2919 GAU-Sund jord — Sunde planter.

Projektets formal

Vi har med projektet sund jord sunde planter gnsket at give producenter af frilandsgrensager nogle
redskaber til at forbedre indsatsen for en god jordfrugtbarhed ved at have fokus pa saedskifte og
grengadning/efterafgrader. Der er et behov for at demonstrere, hvordan man i intensive
produktionssystemer kan sikre eller forbedre jordens struktur og indhold af organisk stof og dermed jordens
frugtbarhed. @nsket og behovet er steget igennem de sidste par ar grundet meget vanskelige vejrsituationer
som har skabt mange udfordringer for producenterne.

Baggrund/faglig begrundelse for projektet

Jordens frugtbarhed saettes pa en hard preve ved intensiv frilandsproduktion af gregnsager — jorden
bearbejdes mange gange og intensivt, der er meget trafik henover jorden. Jordbearbejdning som plgjning,
harvning og fraesning medfgrer forstyrrelser i jorden, som kan fremme nedbrydningen af organisk kulstof,
ogsa i form af mere stabile forbindelser som humus. Det sker ved gdeleeggelse af de jordaggregater, der
beskytter kulstoffet fra mikrobiel nedbrydning. Med hensyn til god jordkvalitet betragtes den kritiske graeense
for indhold af organisk kulstof, ifelge Vagen (2000), generelt at veere pa 1 til 2,5 %. Malinger fra Danmarks
JordbrugsForskning tyder pa, at lerholdige jorde bliver vanskelige at bearbejde, nar indholdet af organisk
kulstof kommer under ca. 1 %, svarende til ca. 1,7 % organisk stof (Schjgnning 2004). Det niveau er vi naet
flere steder i dag.

Der efterlades ikke meget torstof efter en produktion af grensager idet C/N forholdet er meget lavt i
afgrederesterne, og derfor efterlader gransager generelt ikke tilstraekkeligt med organisk materiale i jorden.
Intensiv produktion pa friland medfarer derfor ofte en reduktion af ordens indhold af organisk stof. Netop
organisk stof spiller en stor rolle i jordens frugtbarhed, idet en jord med lavt organisk stofindhold er

udsat for at slemme til og fa en ringere struktur. Herved holder den ikke sa godt pa hverken naeringsstoffer
eller vand, og jordens dyrkningsveaerdi forringes. Modsat har en jord med stort indhold af organisk stof en god
struktur med en god vandholdende evne, og den yder en god forfrugt.

Det er vanskeligt med den nuveerende teknik at aendre pa praksis med trafik i marken og jordbearbejdning.
Men det er muligt at styrke og @ge den del, der omfatter input af organisk stof til jorden. En vaesentlig kilde til
input af organisk stof er seedskiftet, greangedning og efterafgrgder.

Anvendelse af efterafgreder i gransagsproduktion er darligt belyst i Danmark, idet fokus har vaeret pa
landbrugsafgrader. Der er derfor et stort behov for at dette omrade undersgges.

Det er rigtig aergerligt at efterafgrader ses som en chikane frem for et veerktgj, der kan forbedre
jordfrugtbarheden markant hvis de kgres ind i produktionsplanlaegningen. Ud over at opsamle evt.
overskydende N, opsamler efterafgraderne andre naeringsstoffer der ligger frit i jordvandet f.eks. S pa
sulfatform, B som ligger som borsyre. Pa lette jordtyper med lille ler indhold opsamles der ogsa kalium som
ellers ville udvaskes. Fosfor ses ogsa som et neeringsstof der udvaskes og det resulterede fornyeligt i en ny
lovgivning som lagde loft pa tildelingen af fosfor. For nogle bedrifter betyder det at fosfor er den
begraensende faktor i ggdningsplanen og ikke kveelstof som hidtil. Sa er det store spgrgsmal om nogle arter
af efterafgra@der kan frigive noget af det fosfor der ligger hardt bundet i jorden.!?

Pa bedrifter med produktion af gransagsafgreder skal man dog taenke sig godt om inden der veelges hvilke
efterafgrader der skal anvendes som pligtige, MFO eller mellemafgrader. Man kan ved det forkerte valg
gdeleegge sit saedskifte, opformere skadevoldere, skabe udfordringer med ukrudt eller forringe den
efterfglgende kulturs vaekstbetingelser. Dernaest kommer alle reglerne om hvilke afgrgder der er godkendt,
samt datoer der skal overholdes med hensyn til etablering, nedmuldning, indberetning og kontrol.

Som loven er i dag, har efterafgrederne kun en effekt pa miljgregulering for at opsamle overskydende
kveelstof efter hgst. Kveelstof, som typisk ikke findes, fordi hovedafgraden allerede har brugt det tilgaengelige
kveelstof i jorden. Mange bedrifter oplever derfor, at de udsdede efterafgrader ikke bliver til noget pa grund
af, at der ikke er kveelstof til radighed. Hvis efterafgreden star og sulter efter kvaelstof, har den ikke den
gnskede tilveekst og fotosyntese som er med til at binde kulstof i planten, og den gavner ikke meget med



hensyn til biodiversitet og opbygning af organisk stof i jorden ved senere nedmuldning. Det er en meget
usund spiral, som er begyndt at give sig til kende flere steder i DK i form af en hgj Dexter ratio veerdi.
Gavnlig effekt pa biodiversiteten er ogsa et emne der kan diskuteres, idet de fleste godkendte efterafgrader
enten er i familie eller meget naert beslaegtede med vores afgrader. Arealer med efterafgrader ligner derfor
vores marker med hovedkulturer som er etablerede som monokulturer. Det fremmer ikke mikro- og
makrolivet i jorden, nytteinsekter eller vores markvildts livsbetingelser.

Projektets indhold

Projektet gennemfares over 3 ar fra 2017. Projektet arbejder indenfor 2 tvaergadende omrader:
Efterafgrader/grengedning og grgnsagssaedskifte. Der er en del materiale tilgeengeligt om efterafgrader i
landbrugssaedskifter. Vores projekt seetter fokus pa muligheder i gransagssaedskifte. Projektet skal indsamle
og formidle relevant viden pa omradet, samt etablere demonstrationsparceller hos udvalgte producenter i
forskellige afgreder og jordtyper.

1 2018 og 2019 har vi udfort falgende:

1. udarbejdet et katalog af udvalgte plantearter egnet til grangedning eller efterafgr@der, og som er
relevante for frilandsgartnere. Kataloget indeholder oplysninger om arternes egenskaber og rolle for
jordfrugtbarhed, dyrkningsmaessige elementer — sasom blandinger, seedskiftesygdomme, m.m.
(bilag 1.). Kataloget kan hjeelpe producenter af grgansager med at vaelge og sammenseette den
rigtige blanding pa deres bedrift i henhold til efterafgredernes formal, samt saedskifte,
etableringstidspunkt af bade efterafgrede og efterfelgende kultur, jordtype, forfrugt, mv.

2. 12018 er der demonstreret anvendelse af efterafgrader og grang@dning, i forskellige blandinger som
er blevet afprgvet pa et starre demoareal ved Gyldensteen Gods. Der er endvidere afpravet 2 typer
af sdmaskiner samt anvendt startgedning i nogle af parcellerne samt nedsatte udsaeds maengder.
(Bilag 2. Bilag 3.Indhold i blandinger samt pris pa blanding) Der blev anlagt parceller med sélag i
demomarken i 2019. Vi har vurderet eftervirkning af efterafgredeparcellerne anlagti 2018 ved
plgjning, ved etablering af lagene, i labet af veekstsaesonen og ved hgst. Vurderingen blev
understgttet af penetrometermalinger.

3. Der er lavet gkonomiske beregninger for indsatsen for nogle af blandingerne i forsgget. Bilag 4.

4. Formidlet fordele og ulemper i dyrkningssystemer med fokus pa grangedning og efterafgrader til
forbedring af jordfrugtbarhed. | 2018 blev der udgravet et 3 stgrre huller med rendegraver for at lave
et jordscan pa demoarealet i forbindelse med en temadag. | 2019 valgte vi i stedet at demonstrerer
muligheder for vurdering af jordstruktur og frugtbarhed gennem handudgravede jordprofiler og
hollaenderbor. Dette blev udfert i samarbejde med Anette Vibeke Vestergard fra Seges. Hun har stor
erfaring vurdering af jordfrugtbarhed under danske forhold og er vant med at formidle disse
resultater for landmaend. Indsatsen fandt sted i forbindelse med ERFA-mgderne med
gregnsagsproducenter. P4 mgderne blev der lavet strategi for efterafgreder i producenternes
sadskifter. Der blev etableret en ERFA-gruppe af gransagsproducenter med interesse og indsigt i
jordfrugtbarhed og jordstruktur. Der blev afholdt 3 mader. Alle Grgnsagsproducenter i ERFA-
gruppen fik leveret 4 udvalgte blandinger som de etablerede pa deres egen bedrift (bilag 5. indhold
blandinger udleveret til medlemmer i ERFA-gruppen). Producenterne besggte hinanden pa skift og
vurderede efterafgraderne. De udleverede blandinger blev udvalgt efter erfaringer fra demo udfort i
2018. Mulighederne for undergrundslgsninger i grensagsproduktion blev gennemgaet og vurderet.
Bade biologiske og mekaniske virkemidler blev gennemgaet. | denne forbindelse blev det diskuteret
hvilke grubbere der var optimale og hvilke krav der blev stillet til arealet efterfalgende.

5. Lavet et beslutningsstgttesystem, som kan hjaelpe avlere med at veelge efter- og
grengadningsafgrede (bilag 6. Beslutningsskema).



Udbyttet af projektet/malopfyldelse af projektet

Ud fra demoforsgg i 2018 er der opgjort biomasse pa den overjordiske biomasse og beregnet pa denne
(fig.1 og fig. 2). Resultaterne ville vaere meget anderledes hvis rodmasse ogsa var medtaget (bilag 6
blandingers indhold af neeringsstoffer i overjordisk biomasse). Andelen af planters biomasse i rodmassen
kan variere 5-10 % og op til 50 %. Den laveste biomasse i rod findes ved 1-arige planter. Hos et arige
udvikles der kun rodmasse indtil planten gar i det generative stadie hvorefter rodudviklingen stopper. Ved de
to- og flerarige planter vil der udvikles radder over leengere tid, idet planterne er i det vegetative stadie i
leengere tid og redderne fungere som lager for kulhydrater og naeringsstoffer til naeste ars vaekst.
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Fig. 1: Overjordisk biomasses indhold af makro naeringsstoffer i demofors@g i 2018.
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Fig. 2: Overjordisk biomasses indhold af mikro naeringsstoffer i demoforsag 2018.

Pa baggrund af dataindsamling, afpr@vninger og udbytte malinger i demoforsgg 2018 blev der i saeson 2019
afprevet 4 blandinger ved 4 producenter. Den lille ERFA-gruppe af producenter var udvalgt pa baggrund af
forskellige udfordringer med jordfrugtbarhed og saedskifte. De fik leveret blandingerne og skulle selv



varetage etableringen. Dette skulle gagres som de selv syntes fungerede bedst pa deres bedrift. ERFA-
gruppen madtes efterfalgende pa skift hos hinanden og diskuterede etablering, kulturteknik, seedskifte og
destruktion af efterafgrgden. Der er lavet biomasseklip hos 2 deltagere i ERFA-gruppen (fig. 3 og fig. 4).
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Fig. 3: Opgarelse af makronaeringsstoffer i parceller hos Anders og Steen Hansen I/S (ASH) samt Gyldensteen Gods (GG) 2019.
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Fig.4: Opgerelse af mikronzeringsstoffer i parceller hos Anders og Steen Hansen I/S (ASH) samt Gyldensteen Gods (GG) 2019.
Alle resultater af neeringsstof indhold i efterafgraderne er kun indeholdende overjordiske plantedele.

Der er i hgj grad fokuseret pa seedskiftet nar der er blevet udvalgt efterafgrgdearter til de afprgvede
blandinger begge ar. Dernaest er der fokuseret pa hvad de enkelte arter i blandingen kan tilfere nzeste ars
kultur samt jordfrugtbarhed. Der er i projektet fokuseret pa C/N forhold, idet at dette forhold er bestemmende
for frigivelse af N samt jordfrugtbarhed og jordstruktur.

Som det fremgar af opgerelse i 2019, er der afprgvet lidt flere ting hos ASH. P4 areal hvor forsag skulle ligge
var der i forvejen fra bedriftens side saet efterafgrade. Denne var saet henholdsvis 14 dage og 5 dage for at
forsgget blev etableret. Idet der stadig var frg tilbage af de forskellige blandinger, da de planlagte parceller
var etableret, blev det besluttet at sa resten ud oven i den efterafgrade som ASH havde etableret 5 dage far.
Der ville herved veere mulighed for at opggre bedriftens egen metode pa naeringsstoffer og etablering. Der
ville samtidig veere mulighed for at se hvad en gget udsaeds mangde kunne ggre og om det var et
parameter som kunne bruges i praksis. Vi ville samtidig kunne se om nogle arter evt. havde en allopatisk
effekt (rug).

Rodteetheden er sterst i de gverste jordlag og teetheden afhaenger af den etablerede plante bestand.
Kveelstof i form af nitrat ligger opl@st i jordvandet og planterne har derfor god mulighed for at optage N.
Maksimal rodteetheden er derfor ikke sa vigtig for dette neeringsstof.



Derimod er Rodtaetheden af stor betydning for planternes mulighed for at optage fosfor. Fosfor er hardt
bundet til jordpartikler og humus. Fosfor beveeger sig minimalt og derfor skal der en stor rodtaethed til for at
planterne kan optage nok fosfor. Mycorrhiza i jorden har derfor stor effekt for optaget af fosfor.

Mycorrhiza har mange gavnlige virkninger. Det er svampe, der lever i symbiose med mange plantearter, og
udveksler vand og naeringssalte mod at planten afgiver kulhydrater. Nar symbiosen er etableret vil svampen
udvide plantens rodsystem mange gange, og da svampen er meget mere effektiv i at hente neeringsstoffer
end planter, hjeelper den planten med forsyning af naeringsstoffer, og har iseer betydning for den vanskelig
tilgaengelige fosfor. Det forlaengede rodsystem giver ogsa adgang til et stgrre jordvolumen og dermed starre
vandmeaengde. Det hjeelper planten til en hurtigere og sikker etablering. Desuden udskiller Mycorrhiza
glomalin fra cellevaeggene, der virker som lim og kan binde jordpartikler og afgrederester sammen. Det gor
jorden staerk og stabil, sa baereevnen styrkes og jorden afdraener bedre.

Nogle plantefamilier er meget afhaengige af Mycorrhiza b.la. Allium, skeermplanter, kartofler og en stor del af
eerteblomst familien, typisk planter med et relativt lille rodsystem. De mest almindelige kornarter vi dyrker har
ogsa mycorrhiza, men klarer sig uden, hvis der er nok P til radighed. Plantearter fra korsblomst- og salturt
familien har ikke symbiose med mycorrhiza. Svampen kan ikke overleve uden veert, og derfor vil den ikke
veere at finde i jorden efter dyrkning med planter fra disse familier. Dette skal man veere saerligt opmaerksom
pa ved de arter, der er afheengige. Derfor ma planter fra korsblomst- (raps, gul sennep, oliereeddike mv) og
salturt familien (roer, rgdbeder, spinat mv) i ren bestand ikke etableres forud for rodsvage kulturer f.eks. lgg,
eert, porrer eller majs.

Andre plantearter udskiller rodsekreter som forsurer jorden og herved frigives der fosfor fra jordpartiklerne.
Lupin er meget effektiv hvad det angar men forskellige baelgplanter og korsblomstrede arter har ogsa den
evne. Andre planter kan danne chelater som bidrager til at oplgse de metaller som P og andre
mikronaeringsstoffer er bundet til. Denne mekanisme ses ved graesarter. Andre plantearter udskiller enzymer
som kan frigere P der er bundet i organisk stof i jorde. Det er iseer planter med lange rodhar der er saerligt
effektive til dette. Boghvede og honningurt er effektive til at optage P og har derfor et vaesentligt hgjere
indhold end andre planter. (bilag 8. Blandingers/arters evne til at frigive jordens naeringsstoffer samt
sadskifte de kan indga i)

Rodtaetheden har stor betydning for betydning for jordstrukturen i de gverste jordlag men det er ogsa vigtigt
at se pa plantearters evne til at udvikle dybe rodsystemer som kan gennemtraenge og dbne struktur skadet
jord. Med den stgrrelse traktorer og maskiner der kgres med i dag, kan ingen sige sig helt fri for den
udfordring.

Arter i korsblomst familien kan have rgdder ned i 2 meters dybde. Rajgraesser og klaver afsgger omradet
ned til 75-100 cm. Rodvaekst i dybden kreever dog at der ikke er strukturskader i dybden. Hvis plantergdder
mgder en pakket lag/sal som kreever mere end 300 psi at komme igennem, flader rodvaeksten ud og
redderne kommer ikke lzengere ned. Opsamling af naeringsstoffer vil derfor kun forega i de @verste jordlag.
Lupin, lucerne, nogle arter af korsblomst og cikorie er rigtig gode til at skabe kraftige rodsystemer i dybere
jordlag. Rodnettet skaber permanente revner som hjaelper med afdraening og vandoptog i efterfglgende
afgreder. De oven naevnte arter bar ogsa indga jordbearbejdningsstrategien. Hvis man har arealer der er
strukturskadet og skal grubbes, skal det ske pa ter jord. Man skal kun grubbe arealet hvis der er mulighed
for en efterfalgende biologisk stabilisering. Med det menes der at efter man har dbnet det pakkede lag skal
der etableres en afgrede. Hvis der ikke etableres en afgrade, vil den abnede jord falde sammen og
genpakke. Sa hvis der grubbes i august/september hvor jorden ofte er tgr skal der udsas en efterafgrade
med et stort og kraftigt rodnet der kan holde jorden aben og stabiliserer. Dette kan ggres i samme
arbejdsgang som grubningen eller man kan sa i en ekstra arbejdsgang. Kort sagt grub kun arealet hvis der
er udsigt til plantevaekst med det samme-biologisk stabilisering.

Grubbet jord genpakker let og den skal skanes ellers vil skaden ofte akkumuleres. Dette blev fremhaevet og
prioriteret flere gange pa ERFA-maderne af Anette Vestergaard, SEGES som arbejder med jordfrugtbarhed
og strukturskader. Hun deltog i alle maderne der blev afholdt.

Etablering af en efterafgrode

Rettidig saning af efterafgreder er meget afgerende for det samlede udbytte af anstrengelserne der bruges.
Jo senere saning jo mindre udbytte bliver der pa biomasse og hermed ogsa naeringsstoffer samt de gode
effekter i jorden. Andre forsgg har vist at for sen saning vil medfgre at efterafgraden bliver til en omkostning i
stedet for en indteegt.

Flere fors@g har vist at etablering af korsblomstende arter og honningurt senest 15/8 kan lave et stort
arbejde i jorden (jordlgsning, opsamling af naeringsstoffer). Hvis de derimod sas efter 1/9 er effekten
betydeligt mindre. Baelgplanter og graesser reagerer pa samme made. Hvis der af forskellige arsager farst
etableres efter 1/9 er det kun kornarter der er velegnede.



Ved optimal etablering kan rodmassen pa greesser, baelgplanter og korn vokse med 1-2 cm om dagen.
Korsblomstrende arter kan vokse 4-5 cm ned i jordlaget. Som tommelfingerregel kan man sige at 5 kg N/ha
mistes pr dag ved etablering efter den 20/8. Dette ses tydeligt i de analyser som er lavet i efterafgrgderne i
demomarken 2018 samt de efterafgr@gder som producenterne i ERFA gruppen har etableret i 2019. (Bilag 6
og7.)
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Efterafgraderne i Demo forsag i 2018 pa Gyldensteen Gods er etableret pa et optimalt tidspunkt i forhold til
aret. Det var tert men omkring 15/8 blev der lovet lidt nedber og vi valgte at s pa det tidspunkt. Der kunne
have veeret saet for men sa havde frgene spiret uens grundet terken. 1 2019 var situationen helt anderledes.
Megen nedbgr forsinkede hasten af alle afgrgder. Der blev derfor etableret efterafgrader meget sent.
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Kalfluens larve i roden péa en olieraedike. TG-kartoffelblandingen samt parcel med blanding 7 var hardt angrebet.

Lige sa vigtigt er det at man bruger den optimale udsaedsmaengde som en given efterafgrgde/blanding
kraever (fig. 5). Afgrgden bliver for lysaben og ukrudtet har frit spil hvis man sparer pa udsaeden.
Efterafgreden har ogsa lettere ved at opsamle naeringsstoffer. Som naevnt betyder rodtaetheden ikke sa
meget for N idet nitrat ligger i jordvandet. Derimod er rodtaetheden meget vigtig for de hardt bundede
neeringsstoffer som f.eks. P. Hvis man regner pa input af udssed og maskinomkostning pa biogas blandingen
100 % udsaed og 60 % udsaed i forhold til hvad der kommer ud i form af N, P, K og C, sa taber man 412
kr./ha ved at spare 40 % udseed. DB-budget pa biogasblandingen kan forbedres med 446 kr./ha hvis der
tilferes 40 kg/ha N (bilag 4).

Maskinomkostningerne er de samme da man stadig skal over det samme areal. Vi sa generelt mere ukrudt i
de parceller der var etableret med mindre udsaed eller af andre arsager havde mindre plantedaekke. Hvis
fraene ikke opnar ordentlig jordkontakt, spirer de uens og man opnar samme effekt som hvis der sas for
sent.

| seesoner som 2019 hvor etablering af efterafgrade bliver sen er det en fordel at heeve udsaedsmaengden.
Det er sveert at sige hvordan vejret bliver og hvornar der hgstes. De fleste indkaber deres frg til



efterafgrederne i forsommeren og man keber ikke mere end det der skal bruges til seesonen. Det er ofte
treels at have frget staende vinteren over og spirer evnen forringes. Bestil derfor frg til arealerne i den
optimale udseeds meengde og bliver hgsten sen og vejret vanskeligt kan der iblandes byg, rug, havre mv. for
at optimere planteteetheden. Dette er en billig gvelse. Pas dog pa med at blande for meget rug i. Der er
noget der tyder pa at rug har en allopatisk langvarig effekt som begraenser fremspiring af efterfalgende
kultur. Mange landbrugsbedrifter har observeret et mindre udbytte i varbyg hvis der har vaeret anvendt rug i
ren bestand som efterafgrade. Rugs allopatiske effekt er ikke undersagt i dette projekt men man kan godt
forestille sig at det samme gar sig geeldende i lag, guleradder, redbeder mv. | ERFA-gruppens demoer sa vi
en rigtig god effekt pa biomassens udvikling hos Anders og Steen Hansen hvor der var udsaet 64 kg/ha
varbyg ud sammen med 10 kg/ha rug i 2 parceller hvori der ogsa var etableret bl. 2 og bl. 5. (bilag 5). Dette
er meget hgje udsaedsmeengder og det skal man ikke i praksis. P& bedriften anvender man 75 kg/ha i egen
blanding nar der sas efterafgrade. Der blev en god biomasse pa arealet. Efterafgraden var ikke lysaben og
fri for ukrudt i bunden. Nar varbyg udvintrer vil den ligge og deekke for ukrudtet.

Udsaedsmaengdens betydning for biomassen over jorden

Biogas bl. Horsch. 60 pct udsaed

Biogas bl. Horsch. 100 pct udsaed

TG humus Horsch, 60 pct udsaed

TG humus, Horsch, 100 pct udsaed

Blanding 2, Horsch. 60 pct udsaed ingen startgg@dning
Blanding 2, Horsch. 100 pct udsaed ingen startggdning
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Fig 5.: Udsaeds meengdens betydning for biomassen som produceres over jorden.

| demomarken 2018 var det helt tydeligt at parceller med startgedning udviklede stgrre biomasse, dog ikke
Blanding 2 som bestar af 75% N-fikserende planter. | starten var det tydeligt at denne parcel kvitterede for N
at starte pa, hvorefter effekten klingede af (fig.6). Kveelstoffiksering er for beelgplanterne en energikraevende
proces. Hvis baelgplanterne har tilgeengeligt kveelstof omkring regdderne vil de optage dette forst frem for at
fiksere N fra luften. Baelg planterne vil i en s&dan situation ikke fiksere ret meget N og de vil efterlade mere
uudnyttet N i jorden end andre plantearter. Der er derfor fordele ved at etablere efterafgrgder i blanding af
baelgplanter og efterafgrader der ikke fiksere N og som er bedre til at opsamle naeringsstoffer fra jorden.

Sa noget tyder pa at 10-15 kg/ha N vil vaere tilstreekkeligt i blandinger med 65-100 % N fikserende planter. |
gvrige parceller med startg@dning kan vi stort set genfinde de 40 kg/ha N der blev nedfeeldet ved saning.
Formentlig kan 20-30 kg/ha N veere tilstrackkeligt. N-min pragver udtaget i parceller med tildelt N viste 0 kg/ha
nitrat mens der blev fundet 30 kg/ha nitrat uden for parcellerne. Sa planterne har optaget det der er tildelt.

| ERFA-gruppens efterafgragder blev der tildelt 27 kg/ha N ved saning. Det er dog sveert at konkludere noget
pa det grundet de store nedbgrsmeengder. Den vandmeettede jord skabte mistrivsel i flere af arterne i
blandingerne.

effekt af startggdning 40 kg/ha i forhold til biomasse

TG kartofel, 100 pct udsaed med startggdning 40 N kg/ha

TG kartofel, 100 pct udsaed

Biogas bl. Horsch 100 pct udsaed med startggdning 40 N/ha
Biogas bl. Horsch. 100 pct udsaed

TG humus Horsch, 100 pct udsaed med startggdning 40 kg N ha
TG humus, Horsch, 100 pct udszed

Blanding 2, Horsch. 100 pct udsaed med startggdning 40 kg N
Blanding 2, Horsch. 100 pct udsaed ingen startggdning
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Fig 6.: Alle blandinger undtaget blanding 2 viser positiv effekt af tildeling af kveelstof ved séning.

Parcellen med TG-kartoffel i 2018 reagerede endnu mere positivt pa N ved saning af flere arsager.
Blandingen bestar primeert af korsblomst som kreever noget N for at blive til noget. En anden arsag er at
begge parceller var hardt angrebet af kalfluens larve. Rigtig mange planter gik til og dem der overlevede var
voldsomt haammet. Den parcel der fik startggdning er kommet bedre i gang og har veeret kraftigere inden
angrebet startede.



Der er ingen tvivl om at startgedning til efterafgreader kan gge biomassen og herved samle flere
naeringsstoffer. Det er isaer pa jorde der i forvejen har et mindre indhold af humus og er temt for
neeringsstoffer af den foregdende kultur (fig. 6). Dette ses tydeligt hvis parceller hos Anders og Steen
Hansen I/S (ASH) sammen holdes med parceller hos Gyldensteen Gods (GG). Parceller er etableret samme
dag, med samme samaskine samt udsaed og ggdningsmaengde. Forfrugt hos ASH var blomkal og jorden er i
god kondition. Hos GG var forfrugten varbyg. Jorden her er i darlig kondition som viser sig i form af darlig
struktur. Jordbundstal pa begge arealer er i orden og pa ingen mader darlige (fig. 7).

kg/ha frisk biomasse

bl 5 ASH

TG1 ASH

Landsberger ASH
Landsberger Gyldensteen
TG1 Gyldensteen

5 Gyldensteen

o

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
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Fig. 6: Biomasse hos 2 producenter i ERFA-gruppen. Etableret med samme maskine, udsaeds maengde, g@dningsmaengde og dato.

C/N forhold

C/N forhold er et udtryk for kveelstof indhold som forholdet imellem kulstof (C) og kveelstof (N). C/N forholdet
kan variere fra under 10 i ungt plantemateriale med meget N og op til over 100 i halm med meget lidt N. C/N
forholdet er afggrende for om der sker en mineralisering eller en immobilisering af N efter nedmuldning af
efterafgreden. Tilvaeksten af mikroorganismer i jorden bestemmes i hgj grad af maengden af C.
Mikroorganismerne skal bruge N til deres livsfunktioner og de vil derfor bruge af N puljen. Nedmuldes der
efterafgreder eller andet organisk materiale med meget C og meget lidt N (hgjt C/N forhold) vil der veere for
lidt N til mikroorganismernes livsfunktioner og de vil derfor bruge af jordens pulje. | dette tilfaelde sker der en
immobilisering af N. Hvis forholdet derimod er omvendt, vil mikroorganismerne have et overskud og de
nedbryder materialet og udskiller ammonium. Balancen mellem immobilisering og mineralisering ligger ved
C/N forhold pa ca. 20. Hvis C/N forholdet ligger pa 15 og derunder i efterafgraden vil mineraliseringen ske
hurtigt efter nedmuldning. Selv meget sma forskelle i C/N forholdet kan have stor betydning for
mineraliseringen og hastigheden heraf, iseer i starten efter nedmuldning. C/N forhold over 15 vil give en
immobilisering i starten hvorefter omsaetning og mineralisering af efterafgrgden tager over. Hastigheden
afhaenger af jordfugt og temperatur.

Forfrugt Rt Pt Kt Mgt NH4 NO3 N-min 2 | Bemaerkning
sept.
Demo 2018 | vinterrug | 6,6 2,3 7,9 3,2 Halm bjeerget
GG 2019 Varbyg 7,2 3,9 11 59 0,5 4.8 28 Halm bjeerget
ASH 2019 | Blomkal | 5,7 4,2 16 6,9 1,2 21,3 118 Tallerken
harvet

Fig. 7: Data for arealer anvendt til forsag

| demoforsaget 2018 var ingen af parcellernes C/N forhold over 15. 1 2019 er alle C/N forhold generelt
hgjere. Dette skyldes formentligt primeert den sene etablering, lav indstraling og stor meengde nedbgr. Den
gennemsnitlige temperatur er stort set ens i 2018/2019. Der er tildelt 13 kg/ha N mindre ved etablering i
2019, Men dette har ikke sa meget indflydelse som etableringstidspunktet og klimaet i kulturtiden. C/N vil
stige yderligere idet planterne pa dette tidspunkt stadig er i vaekst. Kun boghvede var begge ar faldet for den
farste nattefrost. Flere af arterne var pa vej ind i det generative stadie og det medfarer en stigning i C/N
forholdet.

Forholdet mellem C og N har en afgerende betydning for frigivelsen af N. Det samme gaelder C/S og P/S
forholdet. Dette er dog ikke undersggt og afpravet sa godt som C/N forholdet. Forsgg tyder pa at hvis
koncentrationen af naeringsstofferne er hgje vil C/P og C/S veere tilsvarende lave og derfor vil frigivelsen af P
og S veere relativ hurtig. Balancepunktet for C/P og C/S ligger pa 100, og da C altid er ca. 40 % i tart
plantemateriale kan man sige at bade S og P skal veere hgjere end 0,4 % far der kan forventes en



mineralisering efter nedmuldning. Stort set alle parceller havde vaerdier over 0,4 % P i demoforsaget i 2018
og der kunne derfor forventes en frigivelse af P til sdlegene etableret i 2019. P indhold er ikke sa hgijt i
parceller fra 2019 formentligt grundet mindre biomasse og mindre rodtaethed da jorden var vandmaettet.
Koncentrationen af naeringsstoffer i biomassen aendrer sig i forhold til efterafgrgdens alder/stadium. Unge
planter har en hgj koncentration af naeringsstoffer og C/N forholdet ligger ofte pa 10-16 mens
koncentrationen falder nar biomassen bliver ldre og C/N forholdet stiger ofte til 16-20.

A ot " 5 LR A\ iy e ; ;
TG1 humus blanding pa Gyldensteens areal. Jorden er sammen- TG1 Humus blanding hos Anders og Steen Hansen
Slemmet. Darlig jordstruktur. en helt anden vaekst! God jordstruktur

Hvis en efterafgrede mangler eller far for meget nedber og naeringsstoffer vil den ga i sta og ikke udvikle sig
som gnsket. Der er dog stor forskel i de forskellige arters made at handtere denne type stress pa.
Biomassen bliver mindre og koncentrationen af naeringsstoffer bliver ogsa mindre. Der vil ikke veere sa hgj
koncentration af N og C/N forholdet stiger dette ses tydeligt i forsag fra 2019 (fig. 8 og fig. 9). Der vil derfor
ske en immobilisering af N nar efterafgreaden nedmuldes. Man oplever herved en negativ effekt hvor den
efterfelgende kultur sulter hvis der ikke tilfgres ekstra N ved kulturstart.

TG kartofel, 100 pct udsaed med startggdning 40 N kg/ha
TG kartofel, 100 pct udsaed
lovpligtig MFO blanding,. Sandhavre, honningurt, varbyg

BL 7. rgdklgver, olieraeddike, gul sennep,...
BI 5. rgdklgver, vinterrug, vintervikke
Biogas bl. Horsch 100 pct udsaed med startggdning 40 N/ha
Biogas bl. Horsch. 60 pct udsaed
Biogas bl. Horsch. 100 pct udsad
Biogas bl. Radsa. 100 pct udsaed

TG humus Horsch, 100 pct udsaed med startggdning 40 kg N...
TG humus Horsch, 60 pct udszaed
TG humus, Horsch, 100 pct udsaed
TG humus, radsamaskine, 100 pct udsaed

BL 4. Westerw. Rajgraes, olieraeddike, rgdklgver,...
Blanding 2, Horsch. 100 pct udsaed med startggdning 40 kg N
Blanding 2, Horsch. 60 pct udsaed ingen startggdning
Blanding 2, Horsch. 100 pct udsaed ingen startggdning
Blanding 2, radsa. 100 pct udszed ingen startggdning
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Fig,8: C/N forhold i Demoforsaget pa Gyldensteen Gods 2018.
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Fig. 9: C/N forhold i efterafgrader fra Gyldensteen Gods samt Anders og Steen Hansen I/S 2019.

Beaelgplanter har med deres N-fiksering en meget bedre tilgang til N og indeholder meget N. Nar planten har
optaget evt. N der ligger i jorden begynder den selv at fikserer N fra luften. Baelgplanter har derfor et relativt
lavt C/N forhold. Baelgplanters C/N forhold varierer ikke ret meget i henhold til veekstforholdene som gvrige
plantearter.

| baelgplantefamilien er der stor forskel pa C/N forholdene. | den lave ende ligger arter som hvidklgver,
vintervikke, blodklgver og lucerne, C/N pa 10 i ungdomsstadiet. Re@dklaver, aerter, fodervikke ligger hajere,
ca. 12-14 i C/N forhold. Perserklgver og alexandrinerklgver kan ligge pa C/N forhold pa 16 eller hgjere i
ungdomsstadiet. Disse forskelle synes sma men har stor betydning for mineraliseringen af N efter
nedmuldning.

Det er ikke alle neeringsstoffer der skal mineraliseres inden de er tilgaengelige. Kalium findes som oplgste
ioner i plantesaften. Kalium er tilgaengeligt med det samme efter nedmuldning. Ca og Mg indbygges heller
ikke og findes pa samme made i organiske forbindelser. Ca og Mg findes i cellulose i celleveeggene og
fastholdes pa samme made de vil blive fastholdt pa ler- og humus partikler. Disse naeringsstoffer er derfor
ikke tilgeengelige som K

Udvaskning og tilgaengelighed

Som nzevnt fgr ses efterafgredernes primaere funktion som, at forhindre udvaskning af isser N men ogsa S
og B samt K pa lette jorde. Som bekendt sker udvaskningen nar der ikke er levende afgrgder pa jorden. Dvs.
udvaskningen sker i det sene efterar, vinteren og det tidlige forar inden ny afgrgde etableres. Hvis der er
plantevaekst i form af efterafgr@de vil man minimere udvaskningen voldsomt. Det vil ogsa veere muligt at
hente neeringsstoffer op fra dybere jordlag hvis efterafgraden har et dybt rodnet. Det gaelder f.eks. kalium
som der ofte findes en starre pulje af i dybere jordlag. Dette kan hentes op i de @gvre jordlag og blive
tilgeengeligt til efterfalgende afgrader.

| starten efter nedmuldning vil man ved C/N under 15 kunne male en mineralisering pa 0-50 Pct. af
biomassens N. Omsaetning og mineraliseringen flader ud hen over sommeren og efteraret. De sidste 50-
100% vil blive mineraliseret i sma portioner i de efterfaglgende ar. C/N forhold pa 15-17 medfere ofte at der
ingen mineralisering sker i den fgrste fase og der vil formentligt kun mineraliseres 10-20 pct. N i farste
saeson efter nedmuldning. C/N over 20 i biomassen vil medfgre ingen eller kun en meget lille mineralisering i
saesonen efter nedmuldning (fig. 10).

Produktion af efterafgreden tons terstof pr. ha
% Ni CIN % N 1t 2t 3t 4t
plante- forhold minera- torstof/ha | terstof/ha | terstof/ha | terstof/ha
materiale liseret Forventet mineralisering kg N pr ha

1,0 40 -45 -5 -9 -14 -18

2,0 20 15 3 6 9 12

3,0 13 35 11 21 32 42

4,0 10 45 18 36 54 72

5,0 8 51 26 51 77 102

Fig. 10: Sammenhaeng mellem procent N i plantematerialet, C/N forhold og den forventede mineralisering i Iobet af de forste 6 mdr.
efter nedmuldning (Kilde: Grengadning,efterafgrader og daekafgrader).

Ingen af blandingerne der blev afpravet i demoforsgget i 2018 havde C/N forhold over 15 pa prove
udtagningstidspunktet den 2/10. Der er dog stor forskel pa hvor meget N der forventes frigivet fra de enkelte
blandinger i 2019 (fig. 11). Beregning af C/N samt beregnet mineralisering. Hvis en tilsvarende prgve
analyseres 1-2 maneder senere vil C/N forhold vaere hgjere. | 2019 er C/N forholdet helt anderledes grundet
en sen etablering og et meget anderledes klima end i 2018 (fig. 12).
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Fig. 11: Forventet mineralisering af N i 2019 i de enkelte blandinger.

Mange undersggelser flytter ved den antagelse at ved jordtemperaturer under 5°C stopper omsaetning og
mineralisering af biomasse og N. Dette er ikke helt tilfaeldet. Omsaetningen af efterafgreder gar langsommere
ved lav temperatur men forlgber langt hurtigere en farst antaget. Undersggelser har ogsa vist at selv om
omsaetningen af biomassen forlgber langsomt sa forlgber mineraliseringen af N hurtigt. De to ting falges ikke
ad. Forklaringen kan veaere at andre mikroorganismer tager over i kold jord. Det kan ogsa skyldes at de mest
omsaettelige stoffer i biomassen omsaettes og de svaert omsaettelige stoffer som lignin og cellulose ikke gar.
Dette vil 22ndre pa det samlede C/N forhold i biomassen.

Dette betyder at nedmuldnings tidspunktet har stor betydning. Det er faktisk ikke nok at vente til sidst pa
efteraret med at nedmulde efterafgraden for at undgé en tidlig mineralisering og herved udvaskning af N
som kunne veere til gavn for den efterfalgende kultur. Man vil sdledes kun f& gavn af den jordforbedrende
effekt og @vrige naeringsstoffer som ikke er sa flygtige.

Nar man taler om omsaetning og mineralisering sé& anser man det normalt som noget der sker efter
nedmuldning. Men under vaeksten af efterafgraden sker der et Igbende tab af blade og radder som
omseettes. Om vinteren sker der et stort tab hvor plantens overjordiske dele henfalder grundet henfald. Hvis
planten ikke udvintrer vil naeringsstofferne optages igen og det organiske stof har stor betydning for
jordbiologien. Den lgbende omseetning har stor betydning idet der efterlades meget svaert nedbrydeligt
materiale som bruges til humusopbygningen i jorden.

Forventet N frigivet i 2020
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Fig. 12: Forventet mineralisering af N i 2020 i de enkelte blandinger.



En del efterafgrader udvintre og forsagg har vist at langt over halvdelen af det opsamlede N tabes fra de dede
plantedele hen over vinteren. Mineraliseringen kan altsa forlgbe lige sa hurtigt over jorden som hvis
efterafgreden var nedmuldet. Efterafgr@der i blanding hvor i der bade er udvintrende arter sammen med

arter der er v

interfaste kan minimere dette.

Udbytte i efterfalgende kultur
Lag parceller som blev etableret efter demoparceller blev etableret optimalt i 2019 og fremspiring samt

veekst var so

m felge heraf god. Udbytterne var pa dette areal generelt hgje. Hajest malte udbytte i parceller

1& pa 120 tons/ha brutto og laveste pa 83 tons/ha brutto (fig. 13). Normalt avles der i gennemsnit 70-75
tons/ha pa arealet.

udbytte i efterafgrgde parceller fra demoareal i 2018
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Fig.13: Udbytte

H udbytte

i parceller fra demoareal 2018. De sidste 5 parceller til hgjre i diagram er stikleg. @vrige er sélag.

Nar man ser pa udbytterne er der en tendens til at de hgjeste udbytter findes i de parceller med lavt C/N
forhold i efterafgreden etableret i 2018(fig. 14)
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Fig.14: Udbytte i saleg i forhold til C/N forhold i efterafgrade parceller etableret i 2018.



Udover et merudbytte ved anvendelse af efterafgrader, granggdning samt saedskifte, ma der forventes en
mere dyrkningssikker jord grundet opbygning af humus. Med et stgrre indhold af humus i jorden kan
klimatiske ekstremer bedre modstas. Man vil derfor pa sigt kunne fa mere gkonomi i driften ved at veelge en
efterafgrade blanding med hgjt C/N forhold.

P34 dette drone foto (Niels Enggard Klausen) ses alle parceller i demo forsaget i 2018. Plantetsetheden ses tydeligt.

Betydning for jordens egenskaber

Rodtaetheden af en etableret efterafgrede har stor betydning for betydning for jordstrukturen i de gverste
jordlag, men det er ogsa vigtigt at se pa plantearters evne til at udvikle dybe rodsystemer som kan
gennemtreenge og abne struktur skadet jord. Med den sterrelse traktorer og maskiner der kgres med i dag
kan ingen sige sig helt fri for den udfordring. Lupin, lucerne, nogle arter af korsblomst og cikorie er rigtig
gode til at skabe kraftige rodsystemer i dybere jordlag. Rodnettet skaber permanente revner som hjaelper
med afdraening og vandoptag i efterfglgende afgrader.

Omseaetning og frigivelse af neeringsstofferne i efterafgraden afhaenger meget af biomassens egenskaber
men bestemt ogsa jordens egenskaber. Som man er bekendt med forleber omsaetningen hurtigere pa en
sandjord end som en lerjord, formentligt grundet at lerpartiklerne har en evne til at binde sig til og beskytte
det organiske materiale der tilfgres. Jordens indhold af organisk materiale har ogsa stor betydning for
omsaetningen. Er der i forvejen meget organisk stof i jorden forlaber omsaetningen hurtige. Det skyldes at
jordbiologien er i god form. Endvidere virker det til at jordens partikler kun kan beskytte en hvis maengde
organisk stof mod omsaetning/nedbrydning. Hvis jorden er "maet” vil der omsaettes og mineraliseres mere
organisk stof. | en jord der er fattig pa organisk stof vil der bindes mere af det nedmuldede materiale. Man vil
derfor opleve at jorde der er i darlig kondition ikke kvittere med ret meget nseringsstof til den efterfalge
afgrede. Man vil maske i stedet opleve at jorden bliver bedre at arbejde med efter et par ar hvor der er
nedmuldet halm og efterafgrgder.

Flere af medlemmerne i ERFA-gruppen erfarede at deres jorde var nemmere at feerdes pa, nar der var
efterafgrede pa arealerne. Dette var pa trods af et ekstremt vadt efterar. Jorden var ikke vandmaettet pa
samme made som de omliggende arealer med stub. Enkelte af medlemmerne, som normalt plgjer ret tidligt
pa efteraret, ville lade efterafgreden sta og nedmulde tidligt i foraret i stedet. Normalt har man ved en tidlig
vinterplgjning pa lidt sveere jord kunnet opna en bedre struktur i jorden, hvis der har vaeret lsengere perioder
med frost. Disse perioder med frost har vi bare ikke pa samme made mere og efterarene er mere nedbars
rige. Der vil derfor veere en fordel i at lade efterafgraderne sta laengere. Et sted mellem 50-100 graddage far
etablering af ny kultur, afhaengigt af efterafgredens C/N forhold vil veere det ideelle tidspunkt at nedmulde
efterafgraden pa.

Nedmuldning

Indarbejdning af efterafgraden har stor betydning for omsaetningen. Det samme geelder findelingen. Ofte ser
man at efterafgrgden nedmuldes direkte med plov. Det kan ikke anbefales. For det forste sleeber det og for
det andet bliver biomassen ikke lagt ordentligt ned i furen. Det resultere i at efterafgr@den ligger i tykke
pglser som mikroorganismerne har meget svaert ved at komme i gang med at omseette. For det tredje bliver



plgjningen sa darlig at nar jorden ikke kastes ordentligt over skabes der lommer som udtgrre da der ikke
skabes kapileer effekt. Den efterafgrade der ligger i disse lommer vil udtgrre og der vil ikke veere tilstrackkelig
jordfugt sa jordbundes biologi kan leve her.

Plantematerialet i en efterafgr@de er ikke ensartet. C/N forholdet i bladene er lavere end i staenglerne og
redderne. Det medfare i praksis at bladene vil mineraliseres, mens at der i steengler og redder vil ske en
immobilisering af N. En findeling og mindre opblanding vil gagre at mikroorganismerne bedre kan bruge N fra
blade til omseetningen af steengler og redder. Der kan anvendes en brakpudser til at findele de gvre
plantedele inden plgjning/harvning. Andre har succes med en let fraesning. Forud for plantede grensags
kulturer er det ikke altid nadvendigt at plgje. Det er op til den enkelte bedrift hvad der fungerer bedst.

Flere fors@g gennemfgrt ved Danmarks JordbrugsForskning tyder pa at man kan forbedre eftervirkningen af
efterafgreder betydeligt ved at veelge det helt rigtige nedmuldnings tidspunkt. Forars nedmuldning ma ikke
ske for sent. Efterars nedmuldning bgr kun bruges pa lerjorderne, og det ma ikke ske for tidligt.

Ved plgjning om foraret vil man opna sa hurtig og stor mineralisering af kvaelstoffet som muligt, sa afgreden
far starst mulig nytte af eftervirkningen.

Nedmuldningen pavirker ikke kun, hvornar mineraliseringen af kvaelstoffet i efterafgreden begynder. Hvis
nedmuldnings tidspunktet udsaettes til sent pa foraret, vil en overvintrende efterafgreden begynde at vokse
igen, og det kan fare til at jorden tammes for vand og N. Hermed vil N blive frigivet for sent i vaekstsaesonen.

Opsamling

For at fa succes med efterafgrader skal man prioritere dem. De skal teenkes ind i markplanen og
seedskifteplanen. Dette geelder iseer nu efter man har vedtaget den nye lov om eftergrader.

De skal passes lige s& godt som de "cash crops” der dyrkes. Efterafgrgder skal etableres i blandinger af
minimum 3 arter og gerne 5-6 arter. Pa den made er der plads til at en art ikke bliver til noget. Blandinger
skal sammensaettes sa der opnas rodvaekst i flere jordlag og der opnas en god rodtaethed.

Valget af arter skal passe til saedskiftet, sa der ikke opformeres skadevoldere og ukrudt. Der er ikke noget
belaeg for at N-fikserende planter udvasker mere N end de godkendte arter hvis de sas i blandinger med
arter der ikke fiksere N. Den vigtigste faktor er derimod tidspunktet for nedmuldning. Tendensen i forsaget er
at efterafgrgder kan optage P til kommende "cash crop”. Hvis jorden er tamt for N af hovedkulturen er det
vigtigt at tilfgre startgadning for at opna en ordentlig etablering, tilvaekst og biomasse. Dette var meget
tydeligt i 2019.

Brug den udssedsmaengde blandingen kraever, spar ikke pa det. Fa efterafgreden saet ordentligt ellers opnar
man en darlig fremspiring og hermed en lysaben efterafgrade hvor ukrudtet har frit spil. Det er ogsa vigtigt at
udsaeds maengden tilpasses etableringstidspunktet. Sen etablering kraever stgrre udsaeds maengde for at
opna en optimal plantebestand.

Lav beregninger pa hvad indsatsen har kostet. Dette kan gares ved at klippe en m2, veje den og sende den
til analyse. Herved far man et overblik over hvad biomassen indeholder samt hvor meget naeringsstof der er
opsamlet. Man kan endvidere vurdere C/N forholdet og planlaeagge nedmuldning, sa mest muligt N og @vrige
naeringsstoffer er til radighed for kommende kultur.

Normalt har man ved en tidlig vinterplgjning pa lidt svaere jord kunne opna en bedre struktur i jorden hvis der
har veeret laengere perioder frost. Disse perioder med frost har vi bare ikke pa samme made mere og
efterarene er mere nedbgrs rige. Der vil derfor veere en fordel i at lade efterafgrederne sta leengere. Et sted
mellem 50-100 graddage for etablering af ny kultur, afhaengigt af efterafgreadens C/N forhold vil veere det
ideelle tidspunkt at nedmulde efterafgraden pa.

Rodveekst i dybden kraever at der ikke er strukturskader i dybden. Hvis planteradder mader en pakket lag/sal
som kreaever mere end 300 psi at komme igennem, flader rodvaeksten ud og readderne kommer ikke lzengere
ned. Lupin, lucerne, nogle arter af korsblomst og cikorie er rigtig gode til at skabe kraftige rodsystemer i
dybere jordlag. Rodnettet skaber permanente revner som hjeelper med afdraening og vandoptog i
efterfglgende afgra@der. De oven naevnte arter bgr ogséa indga jordbearbejdningsstrategien. Hvis man har
arealer der er strukturskadet og skal grubbes, skal det ske pa tgr jord. Man skal kun grubbe arealet hvis der
er mulighed for en efterfglgende biologisk stabilisering. Med det menes der at efter man har abnet det
pakkede lag skal der etableres en afgr@de. Hvis der ikke etableres en afgrade, vil den &bnede jord falde
sammen og genpakke. Sa hvis der grubbes i august/september hvor jorden ofte er ter skal der udsas en
efterafgrade med et stort og kraftigt rodnet der kan holde jorden aben og stabiliserer. Grubbet jord
genpakker let og den skal skanes ellers vil skaden ofte akkumuleres.

Udover et merudbytte ved anvendelse af efterafgrader, granggdning samt saedskifte, ma der forventes en
mere dyrkningssikker jord grundet opbygning af humus. Med et stagrre indhold af humus i jorden kan
klimatiske ekstremer bedre modstas.

Promilleafgiftsfonden for frugtavlen og gartneribruget har stgttet projektet



