Tysk strategi til bekampelse af nematoder

Forelgbige konklusioner

Fangafgrede i form af klavergraes med vintervikke eller ren vintervikke saet forst pa efteraret og
nedmuldet sidst pa foraret inden rodgallenematoderne gennemfgrer hele deres livscykling, kan
reducere antallet af rodgallenematoder kraftigt, men ikke udrydde dem.

I gennemsnit af de 5 lokaliteter hvor metoden er testet i 2017 og 2018 er der opnaet en reduktion i
antallet af rodgallenematoder i jordpreverne pa ca. 95%.

Effekten af fangafgrede viser, at rodgallenematoder pavirker bade bruttoudbytte og kvalitet i
gulergdder negativt med op mod en halvering af det salgbare udbytte.

Strategien med fangafgrede er primaert malrettet rodgallenematoder. Laboratorieforsag
gennemfort i et andet projekt (HORTPROTECT) med jord fra en af de involverede marker har vist,
at fangafgrade har fin effekt mod rodgallenematoder, men at fangafgroden kan opformere
rodsarsnematoder (P. penetrans). Dette kan ikke bekraftes i undersggelsen her. Resultaterne af
jordprover fra demonstrationsmarkerne tyder ikke pa at fangafgreden skaber andre
nematodeproblemer.

Rettidig nedfreesning af fangafgreden kraever, at der i den enkelte mark opstilles
temperaturloggere til beregning af temperatursum i 10 cm’s dybde. Det har ikke vaeret muligt at
finde indikatorplanter i fangafgreden eller omgivende lzehegn, som alternativ til
temperaturloggere. Jordtemperaturen i 10 cm’s dybde pavirkes meget af hvor tat og kraftig
fangafgreden er.

Den tyske strategi med fangafgrede inkluderer sortbrak, kompost og sorthavre efter
nedmuldning af fangafgreden. Dette for ogsa at kontrollere rodsarsnematoder (P. penetrans),
bekampe rodukrudt og bevare jordens frugtbarhed efter sortbrak. | denne demonstration har vi
provet bade med og uden sorthavre. Her oplever vi at sortbrak (specielt om sommeren) kan vare
hard ved jordstrukturen og dermed frugtbarheden. Det har derimod vaeret sveert at belyse
effekten pa jordens frugtbarhed med N-min-praver, eller at finde andre jordbundsanalyser, der
kan belyse fangafgrede-strategiens effekt pa jordens frugtbarhed.

Andre erfaringer

Jordbundsanalyserne har lzert os at laboratorierne ekstrahere rodgallenematoder af J2-stadiet som
teelles og angives. Der telles ikke g eller andre stadier af rodgallenematoder. Hvis man med
jordprever gnsker at kende jordens indhold af rodgallenematoder er det derfor vigtigt at jordpr@verne
udtages pa et tidspunkt hvor hovedparten af rodgallenematoderne befinder sig pa J2-stadiet. Typisk om
efteraret.

| litteraturen fremgar det ofte at rodgallenematoder ikke har noget hvilestadie. Vores
markdemonstrationer tyder pa at rodgallenematoder fint overlever selv lzengere tids sortbrak (mere end
et ar). Da nedfraesning af fangafgrader har vist god effekt mod rodgallenematoder, er der formentlig tale
om at J2-stadiet kan ga i dvale og overleve bade terke og sult i laengere perioder.

| demonstrationsfors@gene har det ofte vaeret vanskeligt at renholde sorthavre for ukrudt i efteraret og
vinteren. Meget tyder pa at rodgallenematoder ikke opformeres i efteraret. Dette kan ogsa forklare
hvorfor tidligere forsag ikke kunne vise effekt af fangafgreder som fraeses ned i efteraret efter 300
graddage. Maske fordi nematodernes "biologiske ur” tilsiger, at de ikke skal etablere galler og g i
efteraret. Dette er ogsa arsagen til at strategien med nedfraesning af fangafgr@der i foraret, kan etableres
allerede i efteraret men at man farst begynder at teelle graddage til foraret.

Forskere i Tyskland har fundet, at rodgallenematoderne kraever 400-450 graddage for at gennemfare
deres livscykling. Fangafgrgder skal fraeses ned efter godt 300 graddage i foraret. Alligevel er der
nematoder, som overlever behandlingen. Der vil altid vaere en lille procentdel overspringere. Selv om vi
ser god effekt af fangafgreder med faerre grenede guleradder, kan vi stadig finde gulergdder med



rodgaller. Det er derfor vigtigt, at man kender udgangspunktet. Hvis marken er steerkt inficeret med
nematoder, og der i jordpraverne er over 1000 rodgallenematoder pr. 100 ml jord, vil selv 95 procent
effekt af fangafgrgder ikke bringe antallet af rodgallenematoder ned under skadesteersklen.

e Tidligere troede vi, at rodgallenematoder primeert forarsagede skader i form af grenede rg@dder og kun i
mindre grad pavirker udbyttet i gulergdderne. Den fejlkonklusion opstod maske, fordi grenede
gulergdder stadig vokser, og fordi vi ikke oplever udbyttereduktion i andre gode veertsplanter som for
eksempel raps, kartofler, roer, eerter, kigver etc. Men i gulergdderne har vi i demonstrations-markerne
set markant udbyttenedgang i guleradder angrebet af rodgallenematoder. Planterne stéar ofte og 'piver’ af
naeringsstofmangel. Meget typer derfor pa, at angreb ogsa begraenser rodveeksten og
naeringsstofoptagelsen.

o Afprgvning af fangafgrader i erfa-gruppens demonstrationsmarker har vist, at efter fangafgraden er
freeset ned, behgver der ikke gé hele to maneder med sortbrak for at opna effekt mod
rodgallenematoder. Sortbrak har sekundeer virkning over for rodukrudt og maske ogsa andre
nematodearter. Sa for rodgallenematoderne er det formentlig nok med blot 14 dages sortbrak, inden der
saettes bede op til et nyt hold gulergdder. Hvis fangafgreden fraeses ned cirka 1. juni, kan man endnu na
at sa gulergdder 1. juli til for eksempel snackproduktion eller en tidlig sort til hgst sidst pa efteraret. Se
forsggsresultater i tabellen.

Baggrund

Rodgallenematoder (M. hapla) er en af de mest tabsgivende skadeggrere i gulergdder. Det geelder i seerlig
grad den gkologiske produktion, hvor klgver, kartofler og ukrudt — gode veerter for rodgallenematoder - ofte
indgar i saedskiftet. Iseer baelgplanter er en hjgrnesten i det gkologiske saedskifte. Derfor er det vigtigt, at
finde strategier for dyrkning af gulergdder, hvor beelgplanter indgar uden at bidrage til skadelig opformering
af plantepatogene nematoder.

Den gkologiske produktion af gulergdder er i disse ar inde i en rivende udvikling med stigende efterspgrgsel,
sigende produktionsareal og fokus pa lokalt produceret grensager. Det stigende areal presser saedskiftet og
begraenser produktionen af gkologiske gulergdder. Risikoen for rodgalle-nematoder viser sig ofte at vaere
stor, nar der lejes jord af gkologiske maelkeproducenter. Det bliver herved vanskeligere at finde egnede
arealer til gkologisk produktion af gulergdder.

Ved JKI forskningscenter i Tyskland er der en gruppe forskere, som har specialiseret sig i studier af plan-
tepatogene nematoder. Her har man kortlagt en lang reekke biologiske forhold som f.eks. skadeggarere,
veertsplanter, livscyklus og levevilkar og efterfalgende brugt denne viden til i samarbejde med den lokale
radgivning (Okoringen) at udviklet en strategi, hvor man i seedskiftet kan bekeempe rodgallenematoder forud
for produktion af gulergdder, lag eller andre modtagelige gransager. Strategien skulle vaere effektiv overfor
bade rodgallenematoder (M. hapla) og andre fritlevende plantepatogene nematoder som f.eks. P. penetrans.
| neerveerende undersggelse sages strategien afprgvet og tilpasset danske forhold.

Strategien

Den tyske strategi gar i sin enkelthed ud pa at kombinere fangplanter (baelgplanter), sortbrak og ikke vaerts-

planter til at bringe antallet af nematoder ned under skadetaersklen i Igbet af én dyrkningssaeson. Samtidig

skal strategien sikre jordens frugtbarhed efter sortbrak og naeringsstoffer til de efterfglgende gulergdder.

o Efter hgst af korn i august, etableres en fangafgrede i form af klgvergraes med vintervikke. Det er vigtigt
at den bliver saet senest farste september, for at sikre en god etablering og overvintring af klgver.
Fangafgreden skal samle kveelstof i efteraret og vintervikken producere kveelstof i foraret. Baelgplanter er
attraktive veertsplanter for rodgallenematoder og skal i foraret fungere som fangafgrede for rodgalle-
nematoderne.

e Sidst i maj eller farst i juni maned fjernes fangafgreden. Enten ved sleet far nedmuldning eller ved at
freese hele fangafgraden ned for at gemme kveelstof til den efterfalgende afgrgde. Nedmuldningen skal
ske nar jordtemperaturen i 10 cm’s dybde i foraret nar 300 graddage over 8 grader, s& nematoderne ikke



nar at gennemfare hele deres livscyklus. Nematoderne gennemfgrer hele deres livscyklus pa ca. 450
graddage, men efter 400 graddage kan en del af nematoderne stadig feerdigudvikles i rodgallerne efter
nedmuldning. 350 graddage er derfor sidste frist. Temperaturen i jordoverfladen kan variere meget alt
efter maengden af biomasse pa jordoverfladen. | de sidste dage i forlabet med stigende jordtemperatur,
gar det steerkt med at na den 350 graddage. Derfor anbefales det, at stoppen fangafgraden efter 300
graddage.

I juni-juli holdes marken sortbrak. Overlevende nematoder sultes, mens de leder efter veertplanter.
Sortbrakperioden bruges ogsa til effektivt at bekeempe rodukrudt som kvik, tidsler og svinemeelk.

| august sas en hurtigt voksende énkimbladet ikke-vaertsplante som f.eks. Avena Strigosa (purhav-
re/sorthavre), f.eks. sorten Pratex. En-kimbladede planter er ikke veert for rodgallenematoder og Avena
Strigosa har tilmed sanerende virkning over for P. penetrans. Avena Strigosa er god til at kveele ukrudt
og samle kveelstof, sa det ikke tabes i lgbet af vinteren. Sorthavren ber strigles for ukrudt i
etableringsfasen. Sorthavre bgr ogsa tilfares lidt startggdning for at lette etableringen.

Sorthavre vil normalt fryse ned i Igbet af vinteren og er relativt let at plgje ned i det tidlige forar, hvor den
bidrager med lettilgaengelige naeringsstoffer til den efterfglgende afgrede. Sorthavren ma ikke na at
seette levedygtige kerner i efteraret og ber i givet fald pudses af.

| foraret etableres gulergdder, lgg eller andre nematodefglsomme gransager. Pa det tidspunkt skulle
antallet af rodgallenematoder gerne veere bragt ned under skadetaersklen og antallet af andre
plantepatogene nematoder skulle ogséa gerne veere reduceret. Beelgplanterne i fangafgrgde i
kombination med efterafgrade skulle gerne sikre lettiigaengelige neeringsstoffer i jorden til gransagerne
samt vaere med til at bevare en god jordstruktur, s& den negative effekt af sortbrak elimineres.

Neden for ses fotos og resultater fra test af tysk strategi med fangafgreder i 2018. Strategien med
fangafgrede, sortbrak og sorthavre er gennemfart pa tre lokaliteter ved hhv Sdr. Felding, Djursland og
Norbaek.

Sdr. Felding

Sdr. Felding, 1. nov. 2017. Til hgjre bane med fangafgrede i stubmark efter rug. Fangafgreden er saet

sidste uge i august. Fangafgrgden bestar af klgvergrees + vintervikke. Marken er indhegnet med el-trad for
at holde ravildt ude.




Sdr. FIding 16. jahar 2018. Overvintrende klejvgraes me vintervikke og ukrudt som fangafgrede. Vi ser
ofte at baelgplanterne er meget sma nar vinteren indfinder sig. Det er derfor vigtigt at fangafgreden ikke
bliver saet for sent.

Sdr. Feldin 16. januar 2018. Fangafgrgde til hgjre o brakmrk tiI venstre.




Sdr. Felding, 27. marts 2018, Temperaturlogger etableret i fangafgr@de. Loggerne saettes op inden
jordtemperaturen i dagtimerne overstiger basis pa 8°C. Der ligger to USB-loggere i jorden som graves op
inden fangafgraden fraeses ned samt en temperaturlogger som er tilsluttet bluetooth og afleeses fra Ipad i
marken, uden at grave fglerne op. |1 2018 slap frosten jorden den sidste uge i marts. Fgrst da var det muligt
at seette temperaturlog . Den 4. april var forste dag hvor jordtemperaturen kom op over 8°C.
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Sdr. Felding, 25. maj 2018. Fangafgrgden umiddelbart inden afpudsning. Nar fgrst varmen kommer udvikler
specielt vintervikken sig meget hurtigt og kraftigt.
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Sr. Flig, 7. maj 018. ngfgrn er udset a g Iar til nedfraesning dagen efter den 28. maj.

Kontrolparcellen med brak og spildrug ses yderst til venstre.
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Sdr. Felding, 31. maj 2018. Sortbrak efter fangafgrade, hvor der i en forsggparcel spredes 20 ton/ha
kompost. Kontrolparcellen (brak med spildrug) er pudset af uden at blive freeset ned. Dette blev gjort for at
undga at ukrudtsplanterne spreder frg. | terken 2018 visner brakmarken naesten helt ned efter afpudsning.
Den forblev dog gregn sa laenge, at de 450 graddage blev overskedet inden nedvisning.




Sdr. Felding 10. aug 201. Sortbrak eter fangafgrade il hagjre og kontrol til venstre hvor brak-marken er
naesten visnet ned i tarken. Der er sdet sorthavre i sortbrakken den 13. august.

r. Felding, 29. aug. 2018. Sortha til (ajre skal opsamle kveelstof og bekaempe rodsarsnematoder (P.
penetrans). Kontrolparcel til venstre. Inden for firkanten med gule skilte i hjgrnerne er der tilfgrt konpost til
sortbrak i juni.




Sdr. Felding, 15. okt. 2018. Sortavr efter sortbrak. Lidt lys i farven og straekker sig meget. Ligner noget
der er ved at have spist op for kveelstof. Udviklingen af sorthavre tyder pa at fangafgrede og sortbrak ikke
har efterladt overskud af lettiigeengelig kvaelstof. Efterafgr@den trives bedst hvis de far lidt kveelstof at starte
op pa.
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Sdr. Felding 13. nov. 2018. Sorthavre til venstre og alm havre til hgjre. Sorthavre er markant sundere end
alm havre. | sorthavren er der til venstre for de gule skilte udbragt kompost i sortbrak. Til hgjre er uden
kompost. Pa trods af at sorthavre tydeligt mangler kvaelstof, er der umiddelbart ingen gedningseffekt at se
efter komposten. Det skyldes formentlig terken i 2018.

Norbak
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Negrbaek, 17. jan. 2018. Fangafgrade i form af overvintrende klgvergraes. Klgvergreesmarken blev etabl
2017 som udleeg i korn.
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22. marts 2018. Temperaturloggere laegges ud i jorden i 10 cm’s dybde. To stk USB-loggere samt en
sensor tilkoblet bluetooth med kontakt til Ipad. Herefter logges daglig gennemsnitstemperatur og beregnes
graddage med 8°C som basis.




Negrbaek, 1. maj 2018. Fanafgr@de med klgvergraes. Pa dette tidspunkt er der endnu fugt i jorden og
tgrkeperioden starter.
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Negrbaek, 5. juni. 2018. Fangafgrgde til hgjre fraeset ne om formdagen og kontrol til venstre. Tarken har
nu ramt greesmarken sa hardt at den kun langsomt genoptager veeksten.
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Negrbaek, 26. juni. 2018. Sortbrak efter fanafgrade til hgjre o kontrol til venstre.

i

Negrbaek, 6. aug. 2018. Sortbrak eer angafgr@de til hajre o kontrol til venstre. Der er saet sorthavre i

brakmarken den 6. august. Klgvergraesmarken til venstre er naesten helt nedvisnet pga terken i 2018.

Ngrbaek 13. aug. 2018. Begyndende fremspiring af sorthavre.
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Ngrbaek, 12. sep. 2018. Kontrolparcel med klgvergrees til venstre og sorthavre som efterafgrade til hgjre.
Sorthavren er meget teet og kraftig i udviklingen med steerk gren farve. Tyder pa at fangafgraden har
efterladt meget kvaelstof til sorthavre. Sorthavre har til funktion af samle kveelstof og bekeempelse
rodsarsnematoder (P. penetrans). Derfor bgr sorthavre ogsa strigles for ukrudt i fremspiringsperioden.

Norbaek, 15. okt. 2018. Gartneriet har taget sleet af klaverraesmarken. Maskinstationen kom til at tage slet
af hele marken — ogsé sorthavre i forsggsparcellen. Herved kommer sorthavre ikke til at fungere som
kveelstofsamler til naeste ar afgrede. Det har dog naeppe nogen betydning for rodgallenematoderne.

Djursland




DJursIand 1. nov. 2017. Vintervikke i renbestand som fangafgr@gde saet ca. 1. sep. 2017. En god blanding af

vintervikke og ukrudt — speC|eIt Gulurt er meget dominerende.

Djurslad, 27. marts. 018 Vintervikke efter en hard vinter. Sidste uge i marts var fgrste gang jorden var
frostfri nok til at tage jordpraver og seette temperaturlogger op i marken. Vintervikken ser ud til at tale hard




frost, mens frosten har veeret hard ved en del af ukrudtsarterne. Temperaturlogger graves ned i jorden,

USB-loggere og logger tilsluttet bluetooth.

Djursland, 27. maj2018. anafgr@de hvor temperaturloggerne er fijernet umiddelbart inden fangafgreden
skarlaegges med brakpudser. Marken nar 300 graddage den 29. maj.
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rvikken er meget dominerende. Skyldes bl.a. at

Djursland, 27. maj 2018. Fangafgraden hvor vinte




rgden ikke tilfgres kvaelstof og vintervikken her klarer sig fint i konkurrence med ukrudt.

Djursland, 5. juni 2018. Fangafgrgden er freeset ned 29. maj. En kontrolparcel pa ca 800 m? star tilbage
som kontrolparcel efter skarlaegning. Sommeren 2018 blev ekstrem ter pa @st-Djursland. Der kommer
aldrig rigtig veekst igen i kontrolparcellen efter afpudsning og hele marken inklusive kontrolparcellen
stenstrengleegges blot 17 dage efter afpudsning. Ifglge teorien skulle rodgallenematoderne kunne
gennemfare hele deres livscyklus pa 400-450 graddage hhv den 6. til 10. juni pa Djursland. Selv om

kontrolparcellen visner ned, sker det trods alt ikke hurtigere end at den stadig er grgn 10. juni.

Djursland, 15. juni. 2018. Hele marken bedplgjet og stenstrenglagt den 14. juni.




jurand, 26. juni 2018. ele marken er klargjort til sning af gulergdder inklusive kontrolparcellen
afmeerket med hvide flexstokke. Vandingskanonen kgrer i baggrunden og vander bedene op inden saning
af gulergdder.
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Djursland, 18. juli 2018. Nyfemspiret guleradder veelter i varmen samtidig med spergel og marken drukner i
spergel. Marken bliver saet om 1. august.




Djursland, 10. august. 2018. 10 dage efter omsaning. Gulergdderne er spiret frem og klar til lugning om 14
dage. Efter saning er der spredt dybstrgelse i baner til sikring mod sandflugt, men pga terke og braendfare
er det kun de dele af marken, som er fri af dybstrgelse, der bliver breendt inden fremspiring. De baner med
dybstrgelse, som ikke er breendt inden gulergddernes fremspiring, drukner i ukrudt og bliver senere fraeset
ned. En af de bergrte baner gar midt ned gennem kontrolparcellen og i bedene til venstre for parcellen. Til
demonstration af nematodeeffekten af fangafgr@den efterlader det blot et kontrol-bed i hgjre siden af
parcellen. Det giver fortsat gode muligheder for at sammenligne med effekten af fangafgrade i samme bed
fgr og efter kontrol parcellen, samt til venstre for kontrolpacellen.

Djursland, 17. aug. 2018. To bede gulergdder som er lugt fri af ukrudt og som gar hele vejen gennem
kontrol-parcellen, hvor der ikke har veeret fangafgrgde inden gulergdder.
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Djurslad,2. aug. 2018. Gulergdder etr fang fgr til h je g kontrol uden fangafgrgde til venstre. Der

er tydeligt flere rodgaller pa redd gulergdderne indre og mere stresset i kontrolparcellen.
N T I % = A a‘ R = 7
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Djrsland,31 .o. 2018. Der ses rodgaller pa r@ddern bade i kontrolparcellen og uden for kontrolparcellen
men ikke i neer sammen grad hvor der har veeret fangafgrede.
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Djursland 1. nov. 2018. Uden og med fangafgrgde — gulergdder fra 2 meter raekke.

Djursland, Fangafgrgde fgr snackgulergdder, 2018

Rgdder med
Udb.?, rodgaller?,  Plantetal, Vaegt,
ton/ha % mio./ha g/pl
Kontrol 9,2 55 1,51 6,0
Efter fangafgrgde 18,5 14 1,60 11,6

1): Hgst 1. november pa et tidspunkt, hvor der endnu er vaekst i gulergdderne.

2): Grenede rgdder og rgdder med synlige rodgaller.

Fangafgrgden blev etableret i okt. 2017. Fraeset ned 29. maj 2018. Gulergdderne er saet 1.
august og hgstet 1. nov.

Tidspunkt for nedmulding af fangafgrade til kontrol af rodgallenematoder
Maling af graddage over 8 °C.
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300 graddage den 29. maj
350 graddage den 2. juni
400 graddage den 6. juni
450 graddage den 10. juni

300 graddage den 26. maj
350 graddage den 30. maj
400 graddage den 2. juni
450 graddage den 5. juni
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300

300 graddage den 30. maj
350 graddage den 2. maj
400 graddage den 6. juni
450 graddage den 9. juni

Tidspunktet hvor jordtemperaturen i 10 cm’s dybde nar 300 graddage afheenger i hgj grad af hvor meget
biomasse der star pa marken, altsa hvor teet fangafgr@den er. | 2018 hvor maj-juni bliver ekstremt tert og
varmt, er forskellene dog mindre end den var i 2017 med et relativt kaligt nedbgrsrigt forar. Ved Sdr. Felding,
hvor fangafgreden star tyndt og med mindst biomasse, nas 300 graddage den 26. maj, hvilket er kun 4 dage
for Nerbaek, der som den sidste nar 300 graddage den 30. maj 2018. Der er dog ingen af markerne, som nar
tilneermelsesvis sammen niveau af biomasse til slet, som ved Hvalpsund i 2017. Det medvirker ogsa til at
forskellene mellem anbefalede nedmuldnings-datoer er sma.

Af malingerne og beregningerne fremgar det ogsa, at nar det er varmt og tert som i 2018, gar det meget
staerkt sidst i perioden. Der gar da relativt fa dages fra de 300 graddage til de 400-450 graddage, hvor
rodgalle-nematoderne ifglge teorien nar at gennemfares hele deres livscykling. Det havde maske passet
bedre i 2018 med hyldeblomsterne som indikator for de 300 graddage, men hylden blomster over s& mange
dage, at det ma konkluderes, at hylden ikke kan anvendes som indikator for de 300 graddage.

Konklusionen mé derfor forelgbig vaere: at det er ngdvendigt med opsaetning af en temperaturmaler i den
konkrete mark med fangafgrede for at ramme det rette tidspunkt for nedfraesning af fangafgr@den inden
nematoderne gennemfarer hele deres livscyklus.

Jordpraver

Rodgalle-nematoder i jordprgver udtaget 15. juni i markforsgg med og uden fangafgrgde 2018

Meloid Pratylench -
eloidogyne ratylenchus Trichodor Tylencho Longidor | Cystenem Nytte
.| crena- | neglec- | pene- |. rhynchus 1) |nematod
hapla | naasi idae spp usspp | atoder
tus tus trans spp er
sdr. Felding kontrol 40 120 70 1 720
fangafg. 189 21 1 80 3200
L. kontrol 20 230 115 450 170 5220
Allingabro
fangafg. 102 51 190 200 40 5300
kontrol 97 42 128 80 2090
Ngrbaek
fangafg. 1 480 40 310 4740
Skadetaerskler fra laboratoriet: lille forekomst

risiko for angreb

storrisiko for angreb

meget stor risiko for angreb
Fangafgrgden blevsdetiseptember 2017, freeset ned 28. maj 2018 og prgverne er udtaget 15.-16. juni i sortbrak og kontrol-parcel uden nedfraesning af fangafgrede
Y. der findes flere forskellige arter af cystenematoder. Her er ikke tale om gulerodscystenematoder eller kartoffelcystenematoder.




Rodgalle-nematoder i jordprgver udtaget i august 2018 i markforsgg med og uden fangafgrgde efterfulgt af 4 ugers sortbrak
Meloidogyne Pratylenchus . Paratrich e . Nytte-
Trichodor| odorus Longidor [Cystenem
hapla | naasi crena- | neglec- | pene- idae spp [pachyder rhynchus usspp | atoder” nematod
tus tus trans spp er
mus
sdr. Felding Kontrol 100 350 50 2340
Fangafg. 20 273 77 190 2620
A Kontrol 30 188 125 400 20 4940
Allingabro
Fangafg. 74 226 110 10 3570
Kontrol 126 420 164 370 20 2330
Ngrbaek
Fangafg. 174 87 29 80 5020
Skadetaerskler fra laboratoriet: lille forekomst

risiko for angreb
stor risiko for angreb

meget stor risiko for angreb
Prgverne erudtaget 10.-11. august 2018 efter godt to maneders sortbrak. Fangafgrgden blevsaetiseptember 2017 og freeset ned sidst i maj 2018 efterfulgt afsortbrak.

1: derfindes flere forskellige arter af cystenematoder. Her er ikke tale om gulerodscystenematoder eller kartoffelcystenematoder.

Der er taget jordprever igen efter etablering af sorthavre.

Rodgalle-nematoder i jordprgver udtaget i oktober 2018 i markforsgg med og uden fangafgrgde efterfulgt af 4 ugers sortbrak
Meloidogyne Pratylenchus PaETie Paratrich Tlendi . Nytte-
. odorus Longidor [Cystenem
.| crena- | neglec- | pene- |hodoridae rhynchus 1 nematod
hapla naasi pachyder usspp | atoder
tus tus trans spp spp er
mus
Kontrol 20 90 1 20 2850
Sdr. Felding Fangafg. 1 50 1 30 1140
Kompost 80 40 10 1450
L. Kontrol 50 102 238 230 4960
Allingabro
Fangafg. 47 63 80 4350
Kontrol 210 150 30 120 230 2820
Ngrbaek
Fangafg. 1 41 6 93 30 10 2140
Skadetaerskler fra laboratoriet: lille forekomst

risiko for angreb
stor risiko for angreb
meget stor risiko for angreb
Prgverne er udtaget 14.-15. oktober 2018 efter godt to maneders sortbrak. Fangafgrgden blevséetiseptember 2017 og fraeset ned sidsti maj 2018 efterfulgt afsortbrak.

. derfindes flere forskellige arter af cystenematoder. Her er ikke tale om gulerodscystenematoder eller kartoffelcystenematoder.

Jordfrugtbarhed efter sortbrak

2018 blev et usaedvanligt ar rent vejrmaessigt med varme og ekstrem terke. Tegrken var sa hard, at
kontrolparcellerne var naesten nedvisnet i Igbet af sommeren. Ved Sdr. Felding var kontrolparcellen en
brakmark. Ved Ngrbaek var kontrolparcellen klgvergraes, som efter sleet i maj, stoppede vaeksten men gav
yderligere et lille slet midt oktober. Pa Djursland var der gulergdder i bade kontrolparcel og efter
fangafgr@de, hvor guleradderne trods vanding havde fremspiringsproblemer. Uanset om jorden har veeret
sortbrak, brak eller klavergraes har der uden vanding ikke veeret vaekst af betydning i Igbet af sommeren
2018 og dermed ogsa meget lille omsaetning af kvaelstof i jorden. Det er formentlig det der afspejler sig i
resultaterne af N-min-prgverne udtaget 15. okt. 2018 i kontrol- og fangafgr@de-parceller. Der er neesten
ingen mineralsk kveelstof i jordpraverne, hvilket ogsa ses tydeligt i den udsaede sorthavre, hvor vaeksten
haemmes af naeringsstofmangel i efteraret.

N-min prgver udtaget 15. okt. 2018



N-min NHa NOs™ Torstof

Lokalitet Parcel
kg/ha mg/kg jord %
Kontrol 5,8 1,00 0,64 90,2
Sdr. Felding Fangafgrgde 4,7 0,82 0,54 89,1
Compost 3,5 0,58 0,43 89,3
Kontrol 4,8 1,03 0,34 92,9
Ngrbaek
Fangafgrgde 3,4 0,93 0,05 92,4

Prgver udtaget i 25 cm's dybde. Det er stadig meget tgrt pa det tidspunkt.

Der er tilsvarende udtaget Albrecht jordprever til analyse for at belyse dyrkningssystemet indflydelse pa
jordens frugtbarhed, herunder kulstof-indhold. Resultaterne viste ingen forskelle mellem
dyrkningssystemerne og generelt med meget lave vaerdier for bl.a. kveelstof og kulstof pga. terken og
manglende biologisk omseetning i jorden pga. varme og tgrke.

Sdr. Felding — effekt i guleradder efter fangafgrede i 2017

dr. FIding, 25. maj 2018. To bde til (ajre er kotol. 0 bede til venstre var fangafgrede i 2017 og

gulergdder i 2018.

L

Ny fremspirede gulergdder.

ot el F A - » Ase it :
Sdr. Felding, 25. maj 2018.




troI 0 bede til venstre er aret efter fangafgrede i 2017.

‘ d A l-”“f :

Sdr. Felding, 10. aug. 2018. Gulergdder efter fangafgejde til venstre og kontrol til hgjre.

b

Sdr. FeIdin,O. aug. 2018. To be til hre er kontrol. 10 bede til venstre er aret efter fangafgrgde i 2017.




Sdr. Felding 10. . 2018. Guer@dder efter fangafr(ade til venstre og kontrol til hgjre.

Prgveopgravning i parceller ved Sdr. Felding, 10. august 2018

Rgdder uden ikl
Udbytte | Plantetal rodgaller og
rodgaller
grenede
ton/ha | pl/mrk g/rod | % g/rod | %
Kontrol 46 45 30 24 68 76
Fangafgrgde 73 85 42 92 56 8,1

Gennemsnit af tre prgver fra hver af de to parceller (ingen gentagelser).

Den 20. september blev gulergdderne hgstet. Fra optageren blev der udtaget praver til kvalitetsanalyse — se
figur. Desuden blev henholdsvis de tre kontrol-bede og de 12 bede efter fangafgrade 2017, hgstet i separate
containere til vaskeriet. Hele gulerods-fors@gsarealet er pa 1 ha i alt. Resultater for kvalitet og udbytte
fremgar af de to nedenstaende figurer.

Quality assesment

Waste F1°2%

Waste because of nematodes W 35%
Root knots visible, but carrots salable r 27%
after polishing 16%

. . 33%
Carrots with no visible atcack || — 7

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

H Control plot W After trap crop




Carrot yield at pack house DanOrganic,
kg/m row, salable without waste

+40 mm, kg/m row .

product for packing ke/m row | ———

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

H Control plot  H After trap crop

Containerne er ikke vejet inden vask og sortering. Derfor fremgar det ikke direkte, hvor meget rodgalle-
nematoderne pavirker brutto-udbyttet. Kvalitetsopggrelsen tyder pa at godt 1/3 af gulergdder er sa hardt
ramt af nematoderne at de gar i affald, mens pakkeriets netto-udbytteopggrelse tyder pa at udbytteforskellen
er endnu sterre. Opgarelsen peger i retning af at rodgallenematoderne pavirker bade kvalitet og brutto-
udbytte. Strategien med fangafgrade for gulergdder udrydder ikke rodgallenematoderne men metoden kan
reducere maengden betragteligt. Resultatet athaenger derfor i hgj grad af hvor mange nematoder der er i
jorden som udgangspunkt inden etablering af fangafgrgden.

Hvalpsund — effekt i guleragdder efter fangafgrede i 2017

e — S

valpsund, 22.feb. 2018. Sorthavre o havre visnet ned i Igbet af vinteren og klar til saning af gulergdder.
Her var fangafgraede og brak i 2017. Leengst til hgjre ses kontrollen.




1

Hvalpsund, 15. juni 2018. Gleredde efter fangafrade til venstre og kontrol til hgjre. Gulergdderne efter
fangafgrade er markant sterre. Det kan skyldes efterafgrgdeeffekt eller at planterne i kontrollen trykkes af

nematode-angreb.




4. juli 2018. Gulergdder efter fangafgrede i 22 bede til venstre og kontrol i resten af marken til hgjre.

Frkellner blevet mindre synlig men dog en lidt mgrkere grgn topfarve i gulergdderne efter fangafgrede.

i

e -\\:’.‘ ey ¢ :
4. juli 2018. Gulergdder efter fangafgrede til venstre. Enkelte raekker i kontrolparceller er hardt ramt af

rodgallenematoder. Her ses en handfuld til hajre fra en af de vaerste raekker.

gl

. ag. 2018. Gulerdder med rodgalle. B

Hvalpsund, 9. august 2018

Rgdder med
Udbytte | Plantetal AT rodgaller og
rodgaller
grenede
ton/ha | pl/mrk | g/rod | % g/rod | %
Kontrol 73 91 38 59 46 41
Fangafgrgde 90 93 48 85 53 14,5

Gennemsnit af tre prgver fra hver af de to parceller (ingen gentagelser).

Udbytteopgarelsen ved Hvalpsund er resultatet af en prgveopgravning inden i marken pa graensen mellem
kontrol og gulergdder efter fangafgrgde. Ved hgst med maskine vil udbytteniveauet normalt veere lidt lavere
pga. spild, spring, huller, forager etc. Opggarelsen viser at rodgallenematoderne pavirker bade kvalitet og
udbytte. 41% (veegtprocent) af rgdderne i kontrollen er med synlige rodgaller med 15% efter fangafgrade.
Metoden med fangafgrade for gulergdder udrydder ikke rodgallenematoderne men reducere maengden




betragtelig. Resultatet afhaenger derfor i hgj grad af hvor mange rodgallenematoder der er i jorden som
udgangspunkt inden etablering af fangafgraden.

Projektet fortsaetter i 2019

Erfamadet den 12. sept. 2018 begyndte i silende regn. Foto: Stig F. Nielsen

Projektet har faet tilskud fra
Promilleafgiftsfonden for frugtavien og
gartneribruget og fra Miljo- og
Fodevareministeriets
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