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Dlgltal monlterlng
af skimmel i spinat

Forelgbig er der indsamlet 45.000 billeder af spinat-
skimmel i projektet Digimon. Malet er at oplaere com-
puteren til at genkende spinatskimmel. Habet er, at den
kan opdage angreb fgr det menneskelige gje

N, Charlotte Holde, Niels Enggaard Klausen,
Paw Helms og Emma Christiani Skov,
HortiAdvice, chol@hortiadvice.dk

| projektet Digimon er der i foraret 2020
udfart vaeksthusforsgg med kontrolleret
smitte af spinat med skimmel. Under
udvikling af skimmel er der automatisk
taget billeder af planterne. Med erfarin-
ger fra disse forsgg, er der i efteraret
udfgrt forsgg med fotografering af skim-
melangreb ude i marken med spinat.

Automatisk genkendelse af skimmel
Agrolntelli, Yding Grgnt og HortiAdvice
arbejder i faellesskab pa at udvikle et
system til automatisk billedgenkendelse
af skimmel i babyleaf. For at treene en

computer til at genkende skimmelangreb,

skal den praesenteres for mange billeder
af skimmel og skimmel pa forskellige
udviklingstrin.
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Gennem hele foraret er forsggene med
kontrolleret smitte i spinat blevet gen-
taget i et vaeksthus. Pa trods af mange
udfordringer med vakst, lysforhold og
proceduren med kunstigt at smitte af
spinat og rucola, er det alligevel lykkedes
at fa taget gode billeder til billedgenken-
delses algoritmen.

Sidelgbende med forsggene i vaeksthu-
set, er der blevet moniteret efter skim-
mel i markerne hos Yding Grgnt. Ved fund
er der blevet taget billeder, som ogsa
skal bruges til algoritmen.

Kameraerne korte med traktor

| efteraret gik projektet ind i en ny fase,
hvor der blev taget billeder med kame-
raerne monteret pa en platform pa en
traktor. Der er bygget en midlertidig
platform, hvorpa der er monteret de to
forskellige kameraer, en pc til styring og
lagring af billeder samt 12 volt batteri.
Alt samme overdaekket.

I marken med spinat kerer traktoren med
kamera og pc-styring i kassen bagpd. De
to kameraer tager billeder undervejs.
Omrdder i marken med spinatskimmel er
markeret med en bld prik. Efterfalgende
er det let at genfinde billederne, hvor
planterne har skimmel. For at fd billeder,
mens smitten udvikler sig, er der kart
med kamera i marken fire dage i traek.

Fra denne platform har det vaeret muligt
at taget billeder Igbende, nar traktoren
har kgrt i marken.

Der er kart korte strakninger i omrader i
markerne, hvor der er konstateret smitte.
Omraderne blev markeret med en bla
farve, sa de var lette at genfinde pa bil-
lederne efterfglgende.

Der blev kert fire dage i traek, hvor der
blev optaget billeder i marken fra de to
kameraer.

Et af formalene er at kunne vurdere, om
kameraerne og computeren vil kunne se
skimmel tidligere end det menneskelige
gje.

Pa nuvaerende tidspunkt er der taget
omtrent 45.000 billeder. De er fordelt pa
bade vaeksthusforsgg og markforsgg og
med RGB-kameraet og det multispektrale
kamera. | lange perioder har kameraerne
kgrt automatisk over planterne i faste
intervaller, derfor er der en del uden
relevans for oplaringen af computeren,
fordi der enten ikke er skimmel pa plan-
terne, eller fordi lysforholdene har vaeret
darlige.

De egnede billeder er nu ved at blive
markeret og sorteret, sa computeren kan
se, hvordan skimmel pa bladene ser ud.

Digimon

— Projektet er et

. d samarbejde mel-
qu P lem HortiAdvice,

Agrolntelli og

Yding Grgnt A/S og forventes afsluttet
i 2022.
Projektet har faet tilskud fra Grgnt
Udviklings- og Demonstrationspro-
gram (GUDP) under Miljg- og fadeva-
reministeriet.
HortiAdvice har desuden faet stgtte
fra Promilleafgiftsfonden for frugtav-
len og gartneribruget.




Udvikling fortsatteri 2021

Vinteren over skal computeren lzere at
genkende skimmel pa baggrund af de
udvalgte billeder. Igen til naeste sommer
skal der kgres med traktor og kameraer
i markerne ved Yding Grgnt. Her skal der
arbejdes videre pa algoritmen, og malet
er at fa bade kamera setup og algorit-
men valideret i marken og hele tiden
gare den bedre.

Derudover skal der arbejdes pa en mere
stabil Igsning, som vil kunne operere pa
markmaskiner i drift med de udfordrin-
ger, det giver: ustabilitet, fugt, forskel-
lige lysforhold med mere. ™

Billedet fra marken, hvor den bld mar-
kering samt blade med og uden spinat-
skimmel ses. Blade med spinatskimmel
er markeret med bld cirkler, mens raske
blade er markeret med rade cirkler.
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