Demonstration af P-tester i porre

Porre har et szerligt stort behov for let tilgeengeligt fosfor i forbindelse med planteetablering. Det skyldes,
at porre har et relativt svagt rodnet. Porreplantens rgdder sidder i en teet lggkage af tykke hvide rgdder,
som sidder hgjt i jorden og som mangler de mange fine rodhar, som mange andre planter danner. | stedet
er en del af porreplanternes neeringsstofoptagelse afhaengig af et samarbejde (symbiose) med svampe af
typen Mycorrhiza. Porreplanter forsyner Mycorrhiza-svampen med sukkerstoffer og Mycorrhiza-svampen
danner et fint netvaerk af mycelium, som afsgger jorden for fosfor og forsyner porreplanterne med fosfor.
Porreplanternes P-optagelse i starten af vaekstsasonen afhaenger derfor i hgj grad af, hvor meget
lettilgaengeligt P der er i jorden og hvor hurtigt planterne kan fa etableret symbiosen med Mycorrhiza. Kold
jord i det tidlig forar kan ggre det ekstra sveaert for porrerne. Porre har derfor brug for, at de tilfgres
lettilgeengeligt fosfor i forbindelse med planteetablering og gerne som placeret ggdskning og i en mangde
sa det forholdsvis hgjt liggende rodnet kan forsyne planterne hele vaekstsaesonen.

Man kan ikke se pa porreplanterne om de mangler fosfor. Ved ekstrem fosformangel kan man i mange
andre afgrgder se misvaekst og planter, som bliver blagrgnne til blaviolette i farven som tegn pa
fosformangel. Samme faeenomen ses i kal i forbindelse med planteetablering, hvor planterne de fgrste 2-3
uger antager en blaviolet farve indtil redder kommer ud af potterne og ud i jorden. Porre har i forvejen en
blagren farve og man opdager derfor ikke misvaekst og P-mangel, fgr planterne har tabt flere ugers tilvaekst.
Darlig planteetablering forplanter sig til misvaekst resten af seesonen, med en jord der falder sammen og
planter som aldrig opnar fuld rodvolumen. Svage planter far ofte problemer med bade sygdomme og
skadedyr.
P-tester i porre
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P-tester Grgnne blade = ingen mangel
Gule blade = moderat mangel
Rgde blade = staerk mangel

Med en P-tester kan man fa hjeelp til at kontrollere porreplanterne for fosformangel og dermed hjzelp til at
udvikle en ggdskningsstrategi, som sikrer porreplanterne den ngdvendige maengde fosfor.

P-testeren fungerer ved at man med en klips mgrkelaegger et blad i 25 minutter. Klipsen klemmes om
bladet og en lille lage lukkes for lyset. Nar de 25 min er gaet, seettes testeren pa klipsen og lagen abnes,
hvorefter testeren maler P-status i planten. Det sker ved, at testeren sender en lysstrale ind pa det
mgrklagte blad. Sammensatningen af det lys som reflekteres fra bladet, fortzeller sensoren hvor godt
fotosyntesen i bladet fungerer. | plantens klorofyl omsaettes lys til kemisk energi. Klorofyl indeholder bl.a.
Mn og P som vigtige molekyler til lagring af energi. P-testeren kontrollerer fgrst om planterne mangler Mn.
Hvis ikke, kan den herefter male om fotosynteseapparatet fungere eller er stresset (Plant Vitality Index, Pl).
Hvis det er okay, maler den om planterne mangler fosfor (P-status). Pa en meget varm sommerdag med hgj
lysindstraling kan planterne vaere stresset og malingerne bliver darlige. Her bgr testen udfgres om
morgenen eller om aften. Det er en god ide at teste mindst 10 forskellige planter. Der vil ofte vaere enkelt-
planter som af en eller anden grund er stresset. Lige efter fremspiring er bladene for sma til at klipsen kan
sidde pa bladene. Det er fgrst nar de blivende blade foldes ud, uden at knaekke pa midten, at man kan
komme i gang med P-testeren.

Demonstration i porre

| projektet '@get fosfor-udnyttelse i produktionen af grgnsager’ er der ved AU’s forsggslokalitet i Auning
etableret parceller med stigende maengde P til porre. Porrerne blevet saet den 3. maj 2022 og tildelt DAP
NP18-20 enten bredspredt eller placeret i forbindelse med saning. Samtidig er kvaelstofggdskningen
justeret, sa alle parceller har faet lige meget kvaelstof.

Porrerne blev testet med P-testeren den 8. juli, den 5. aug. og igen den 26. aug. Ved alle tests viste P-
testeren, at porrerne ved alle ggdningsniveauer ikke havde Mn-mangel, at fotosyntesen er velfungerende,
men at planterne mangler fosfor - selv de steder, hvor porreplanterne er blevet tildelt 50 kg P placeret. Ud
af i alt 259 planter som blev testet havde 53% staerk P-mangel, 36% moderat P-mangel og 11% var uden P-
mangel. Der var ikke forskel mellem parceller uanset ggdningsniveau og g@dningsstrategi.

Flere gode grunde til P-mangel i porre:



1) Lave Ptiforsggsmarken kan veere en vaesentlig arsag. Porremarken er placeret pa en meget let
sandjord med lavt humusindhold og fosfortal omkring 2.

2) Lavtindhold at mycorrhiza-svampe af den type, som trives sammen med porre (allium-szlgten) kan
ogsa veere en medvirkende forklaring.

3) Ukrudt stjeeler lettilgeengeligt fosfor fra porrerne. Arealet var meget beskidt af ukrudt og blev
handluget tre gange, fgr der var rent for ukrudt. Det var specielt pa fremspringstidspunktet. at ukrudt
var en stor belastning for porrerne.

4) Manglende vand. Vaekstsaesonen 2022 blev tgr med nedbgrsunderskud hele forar og sommer. Mangel
pa vand kan have vaere en veesentlig arsag til at porreplanterne har et svagt rodnet og sveert ved at
optage fosfor.

Det mest sandsynlige er, at der er tale om en kombination af alle fire forhold, som ggr at nyttevirkningen af
fosfor bliver ekstrem lavt og at selv 50 kg P ikke kan kompensere for dyrkningsbetingelserne. For at
kontrollere om der kunne veaere fejl med P-testeren, blev tre porremarker med saede porre ved gartneriet
Dangrow i Bjerringbro testen dagen efter under same vejrforhold. | ingen af de tre testede marker var der
P-mangel i porrerne (mark 37-0, 31-0, 108-0).

Hvis man star i en stor mark med porre, er det naesten umuligt at se pa porrerne om de mangler fosfor. |
demonstrationsparcellerne ved Auning, ligger de forskellige ggdningsniveauer lige ved siden af hinanden til
sammenligning. Men selv her, er det fgrt nar vi kommer hen i august maned, at man erkender, at der er
farve-forskelle mellem parcellerne. Selv pa sa sent et tidspunkt er det svaert at se farveforskelle. Desuden er
hgjt ukrudtstyk ved planteetablering medvirkende til at skabe en vist st@grrelsesvariation i porrerne. Visuelt
var det dog tydeligt i august maned at porre med placeret P var stgrre end porre med bredspredt P. Se
fotos.

Erfaringer fra praksis

P-mangel i porre er ikke ussedvanligt. | praksis ser vi i stigende omfang problemer med ukrudt i porre i takt
med, at der er blevet faerre effektive herbicider. Det galder i seerdeleshed graesukrudt. Der findes ikke
lengere effektive midler til bekeempelse af enarigt rapgraes i porre. Tilbage er kun mekanisk
ukrudtsbekaempelse og handlugning. Lige netop rapgraes kan naesten ikke luges vaek. Nar de star med 1-2
blade, er de sa sma at lugerne ikke far gje pa dem og nar de er store nok til at lugerne kan finde dem, er
rodnettet sta stort, at de er vanskelige at traekke op. Inden porrerne er store nok til at tale hypning, er
enarigt rapgraes ofte blevet sa stort, at det ikke leengere kan tildeekkes og rapgraes har tgmt det gverste
jordlag for lettilgaengeligt fosfor og andre naeringsstoffer. Stomp, Boxer og Lentagran er meget harde ved
porrerne, hvis doseringen skal op, hvor midlerne er rigtig effektive over for ukrudt. Med den dosering
porrerne taler, er det vanskeligt at holde porre rene for ukrudt.

Mycorrhiza kan ogsa veere en udfordring i praksis. En stor del af porreproduktionen er placeret hos
gartnere, som lejer jord for at opna sundt saedskifte og tilstraekkeligt areal. | Danmark har vi en stor
produktion af raps. Det kan vaere vanskeligt at finde egnede arealer til porreproduktion, hvor der kan
vandes, med flade arealer og hvor man kan kgre med mekanisk renholdelse og uden at der ogsa er raps i
seedskiftet. Raps indgar ikke symbiose med Mycorrhiza og sanere i stedet jorden for nyttige Mycorrhiza-
svampe. Derfor ser vi i praksis ofte, at 2. ars porre giver stgrre udbytte end 1. ars porre, fordi porrerne
bruger det fgrste ar pa at opformere Mycorrhiza. Man kan bare ikke dyrke porrer efter porrer uden at Igbe
ind i andre saedskifteproblemer. Der findes firmer, som har forsggt sig med at udvikle og seelge Mycorrhiza-
svampe i granuleret form, som spredes samtidig med etablering af eksempelvis porre. Produkterne er
relativt dyre og vi har i praksis haft svaert ved at demonstrere en god etablering og effekt.
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Eksempel pa resultater fra P-testeren.

Klips som mgrkleegger bladene i 25 min aflaeses med P-testeren fra SpectraCrop. Klipsene behgver ikke
sidde pa bladene i marken. Man kan godt plukke bladene, lzegge dem i en plasticpose og kgletaske for at
udga udtgrring og teste dem, nar man kommer hjem fra marken. Efter maling med P-testeren overfgres
data til mobil-telefonen eller Ipad og malingerne beregnes. Resultaterne ovenfor kommer fra
demonstrationsarealet ved Auning.

Mn-predict angiver en vaerdi for mangan-mangel. Hvis PEU-vaerdien er under 80, kan P-status ikke males,
da Mn vil vaere begraensende faktor for fotosyntesen.

Pl-vaerdien (plant vitality index) siger noget om hvorvidt fotosyntesen fungerer eller er stresset. Pl skal
veere >2,5. Her er veerdierne forhodsvis hgje fra 4,26-7,33.

P-predict angiver P-status. >70 er planten sund. 50-70 er moderat P-mangel. <50 stzerk P-mangel.



https://spectracrop.com/

P-vaerdier i porre efter ggdskning med fosfor
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Resultater fra P-tester den 26. aug. 2022. Gns. af 8-10 planter i hver parcel og 4 gentagelser.
Ved etablering fik én parcel 60 kg placeret P i stedet for 50 kg placeret P og derfor ingen gentagelser for denne parcel.

8. juli 5. august
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