Styring af kvaelstof

i frilandsgransager, men under specielle forhold for
eksempel tagrke skal nitratmalingen suppleres med en
maling af ammoniumindhold
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| produktion af frilandsgransager er der
til stadighed opmaerksomhed pa opti-
mal kvaelstofudnyttelse og reduktion af
udvaskning og tab til omgivelserne og
samtidig med at opna det hgjest mulige
udbytte med bedst mulig kvalitet.

Ved hj=lp af kvaelstofberegningsvaerk-
tgjet KNS (KNS: Kulturbegleitenden-
Nmin-Sollwert-System) er det muligt at
udregne og tilfare netop den mangde
kvaelstof, som planten har brug for pa det
mest optimale tidspunkt. Ikke blot i be-
gyndelsen af kulturen, men pa vilkarlige
tidspunkter under vaeksten, sa kvalstof-
ggdskningen kan beregnes og justeres
Ilgbende efter afgrgdernes behov.

Fendret tethed, andet N-behov
Fgrhen producerede man primaert hvidkal
til industri, det vil sige store kal. De sma
kal, som stod imellem de store, blev
brugt til frisk konsum. | dag har marke-
det @ndret sig, og der efterspgrges sma
kalhoveder. Derfor er plantetatheden
gget, hvilket har betydning for den ngd-
vendige kvalstofmangde, der skal vaere
til radighed.

Saettelgg bliver lagt med forskellig
afstand pr. Ilgbende meter for at styre
tidligheden af hgst. | dag geder man ens,
uanset plantetallet. Udover en potentiel
over-/underggdskning vil de tidligt afgro-

ede/modne lgg have en ringe holdbarhed.

Hvidkdlssorten Alfredo ved tatplantning
(33.000 planter pr. hektar) lgb tar for
kvelstof i bdde 2015 og 2016 og blev
efterfalgende angrebet af bdde insekter
0g svampe. Skaereprocenten endte i
2015 pd 65.

De lgg, som star lengst, vil ofte gro for
tidligt af, eftersom de mangler kvalstof
til sidst i kulturperioden.

| KNS-systemet ligger implicit en teet
sammenhang mellem planternes
N-behov i forhold til vaekststadie og plan-
tetathed, som vil kunne give savel kvali-
tetsfordele som kvantitetsforggelser.

KNS i sttelog

| 2016 kom foraret relativt sent. Jorden
var vad og ubekvem men relativt varm i
forhold til de seneste tre ar. Settelggene
kom godt i gang pa en let og bekvem
jord, hvor der overvintrede en fin efter-
afgrgde. KNS-modellen blev afprgvet i
settelgg med to forskellige plantetaet-
heder, henholdsvis 20 stk./meter (600.000
stk./ha) og 23 stk./meter (690.000 stk./
ha). Ud fra malinger, som er sammenholdt
med modellen, kunne man konstatere, at
der var stor forskel pa, hvornar planterne
begyndte at optage N, og at behovet for
N steg i forhold til plantetallet pr. hektar.

Man fdr halsleg, ndr legene stdr med for
stor afstand og derfor far meget N.
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| praksis gader vi efter en fast norm, som
passer godt med et plantetal pa 600.000
styk pr. hektar. Tildelingstidspunktet pas-
ser ogsa. Hvis man derimod gnsker tid-
lige lgg, vil man typisk etablere 20 styk
pr. meter. Den naturlige mineralisering vil
ofte vaere tilstraekkelig i leengere tid, og
man skal derfor flytte sin efterggdskning
14 dage frem i kulturtiden. Ved 23 styk
pr. meter skal man omvendt tildele sin
efterggdskning syv dage fgr end normalt,
og man ma forvente at skulle tildele 15
procent mere N (athangig af eftervirk-
ning), end man normalt vil gare.

Mineralisering hvis jordfugt

Malinger igennem hele kulturtiden har
vist, at mineraliseringen af N i jorden
langt hen ad vejen er nok til at forsyne
kulturen, hvis jordtemperatur er optimal,
og der er jordfugt. Mineraliseringen stop-
per eller nedsattes, hvis dyrkningslaget
udsattes for tarke.

Fra kulturstart og frem til 2. efterggdsk-
ning er der blevet anvendt 89 kg kvael-
stof pr. hektar. Ved 2. efterggdskning
blev der tilfart 41 kg kvaelstof pr. hektar,
sa der i alt er tilfert 130 kg kvalstof pr.
hektar. Lagene blev undervejs i kultur-
tiden delvist udsat for en sprgjteskade,
derfor har det ikke vaeret muligt at op-
gare udbytte og kvalitet i forsgget.

KNS i hvidkal

Samme forsgg er udfgrt med hvidkal af
sorten Alfredo, som kan anvendes til
bade industri og frisk konsum. Forsgget
var etableret pa et areal med god bonitet
efter en kraftig efterafgrade af olieraed-
dike. Arealet kunne ikke vandes. Der

var etableret med henholdsvis 33.000
(konsum) og 21.000 planter pr. hektar
(industri).

Begge parceller blev ggdet efter optimalt
tidspunkt for industriafstand. Det var

det tydeligt, at den taet plantede parcel
hurtigere Igb tar for N end parcellen med
stor afstand. De tet plantede manglede
gadning i cirka tre uger, hvilket kunne
ses resten af sa&sonen. Denne parcel blev
derudover hardere angrebet af skadedyr
og efterfglgende af svampe.

Ingen mineralisering nar tert

Mange af malingerne viste 0 kg nitrat
pr. hektar, isaer i parcellen plantet pa
konsumafstand. Det skyldes, at transpi-
rationen i denne parcel var vaesentligt
stgrre grundet den store plantemasse.
Jordens plantetilgengelige vand er
herved blevet udtgmt hurtigere. Det ma
derfor ogsa formodes, at den naturlige
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| forsgget er der anvendt en RQeasy nitrattester til at bestemme jordens nitratind-
hold, hvilket er tilstraekkeligt under normale omstandigheder. Ved brug af husdyr-
gedning og efterafgreder samt under specielle vejrforhold, for eksempel tarke, bar
man ogsd mdle ammoniumindholdet, hvilket krever et andet og dyrere apparat.

mineralisering har varet sterkt nedsat
eller helt gaet i sta. Denne situation er
fgrst indtradt noget senere i parcellen
med industriafstand. Der var flere perio-
der i sasonen, hvor der ikke kom nedbgr,
og fordampningen var stor.
Skareprocenten blev ikke opgjort, da
hvidkalen ikke var skaret ved forsggets
afslutning. Derudover havde kalen vaeret
udsat for nattefrost, hvilket ikke ville
give et retvisende resultat.

KNS-systemet virker, men ...
KNS-systemet kan fungere i praksis, men
man skal have jordtemperatur og jordfugt
med som parametre. Ved brug af syste-
met far man overblik over kvalstoftil-
delingen i forhold til N-mineraliseringen
pa arealet. Nar man bruger nitrattest, far
man kun et overblik over, om mineralise-
ringen kgrer, og hvor hurtigt den karer.
For at opna det totale overblik vil det
vaere ngdvendigt at bruge en hurtigtest
pa ammoniumdelen ogsa.

Pa begge arealer var der etableret kraf-
tige efterafgrader, som blev nedmuldet,
inden kulturerne blev etableret. Anslaet
ville der vaere cirka 100 kg kvalstof pr.
hektar bundet i disse efterafgrader, men
dem har jeg ikke kunnet genfinde i Igbet
af kulturperioden, formentlig fordi at
kvaelstof har vaeret bundet pa ammoni-
umform.

Mal bade nitrat og ammonium

Hvis man kunne teste/male ammonium
0gsa, ville man i praksis kunne skaere
ned pa N-tildelingen, hvis der er "gammel
strgm” i jorden (tildelt meget organisk
stof). Derved kunne man undga udfor-
dringer med manglende afgroning i lag
samt halslgg og som felge heraf graskim-
mel. Og manglede afgroning i hovedkal
og tynde celler og som fglge heraf
graskimmel og darlig holdbarhed.
Omvendt kan man ved en vurdering af
arealet ogsa tildele mere kvaelstof, hvis
der er potentiale pa arealet til et hgjere
udbytte.

Det er muligt at udvikle programmer i for
eksempel Excel, som vil lette beregnin-
gerne. Der ligger en udfordring i, at der
er flere typer af nitrattestapparater pa
markedet. Selve udfgrelsen af malinger-
ne er den samme, men malingerne med
de forskellige apparater giver forskellige
resultater, som efterfglgende skal bereg-
nes pa hver deres made.
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