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Middeltemperatur-
styring sparer energi

Projektet ‘Baredygtig klimastyring i vaeksthusgartnerier’
viser, at middeltemperaturstyring i vaeksthusene giver
potentiale for at hente ikke ubetydelige energibesparelser

N, Katrine Heinsvig Kjaer, Hortiadvice,
kkja@hortiadvice.dk og
Jesper Mazanti Aaslyng, Hortiadvice,
jeaa@hortiadvice.dk

Gartneriet PKM bruger rundt regnet
46.780 MWh til opvarmning af gartneriet
i lgbet af et ar. Gartneriet har fjernvarme,
sa udfordringerne med stigende ener-
gipriser er mindre end i gartnerier, der
ligger uden for fjernvarmenettet. Allige-
vel viser forsgg i projektet ‘Baredygtig
klimastyring i vaeksthusgartnerier’, at det
helt sikkert kan betale sig at spare pa
varmen.

Mulighed for besparelser
Ved PKM testede vi i marts og april 2022
effekten af at styre efter middeltempe-

ratur i stedet for en fast basis tempera-
tur. Resultaterne var pa daglig basis ikke
overvaldende, men overordnet set er
der alligevel opndet en besparelse pa 4,8
procent af det samlede forbrug i testhu-
set pa 1.500 m? i marts maned.

Det samlede forbrug for hele gartneriet
pa 190.000 m? i marts maned |3 sam-
tidigt pa 5.847 MWh, og en hypotetisk
besparelse pa 4,8 procent ved mid-
deltemperaturstyring i hele gartneriet
ville derfor give en besparelse pa 281
MWh. Det er selvfglgelig ikke sikkert at
dette ville kunne lade sig gare i forhold
til produktionshastighed og de forskel-
lige klimazoner i gartneriet, men lad os
alligevel forsatte regnestykket lidt.

En besparelse pa 281 Mwh alene i marts
maned vil svare til en gkonomisk bespa-
relse pa 30.872 kr. ved en fjernvarmepris

pa 110 kr./MWh. Samtidigt spares der
9,5 tons (O,, idet den gaeldende miljg-
deklaration for CO,-emission ved brug af
fjernvarme er pa 34 kg CO,/MWh. Hvis
C0,-afgiften som forventet bliver pa 750
kr./ton CO, i 2030, er der altsa en ekstra
besparelse pa 7.125 kr. at hente.

- Det er ikke sa ringe endda, og derfor er
der heller ingen undskyldning for ikke at
forsaette med at udbrede middeltempe-
raturstyring til flere afdelinger i gart-
neriet, fastslar produktionschef Steen
Jensen.

Testforsaget i praksis

Forsgg med forskellige energibespa-
rende klimastyringsstrategier i projektet
'‘Baeredygtig klimastyring i vaeksthus-
gartnerier’ er finansieret af GUDP. Ef-
fekten af de forskellige styringer kan vi
male, fordi vi sammenligner to identiske
vaeksthuse, hvor der i begge huse er sat
energimalere op. De to huse ved PKM er
begge pa 1.500 m? og ligger ved siden
af hinanden. | standardhuset @ndres
temperaturkravet manuelt af gartne-
ren i forhold til gnsket produktionstid.

| testhuset med styring efter middel-
temperatur &ndres temperaturkravet
ogsa af gartneren, men her korrigeres
temperaturen i huset ogsa efter, at
temperaturkravet primart er et middel-
temperatur krav, og derfor accepteres

Middelvaerdier for udendarstemperatur og solskinstimer for to dage i marts 2022 sammenlignet med energiforbruget ved de to

forskellige klimastyringsstrategier.

Dato Soltimer Middel Min Max
temperatur temperatur temperatur
2. april 8,7 1,3°C -8,0°C 7,1°C
2022
4. april 1,1 5,0°C 1,0°C 9,2°C
2022

16 Gartner Tidende 6 - 2022

Energiforbrug Energiforbrug
Standard Middeltemp
3,8 MWh 2,6 MWh
4,2 MWh 4,6 MWh



der en stgrre temperaturvariation fra dag
til dag pa 17°C-26°C, sammenlignet med
21°C-23°C i standardstyringen.

| figur 1 ses det tydeligt, at middel-
temperaturen i de to huse er ens, og at
temperaturen far lov at variere mere

ved middeltemperaturstyring end ved
standardstyring.

Energibesparelsen varierer

Der er dage hvor middeltemperatursty-
ring giver energibesparelser, men ogsa
dage hvor den ikke ggar. Energibespa-
relsen ved middeltemperaturstyring
varierer fra dag til dag, og det kan vare
svart at finde arsagen hver gang, isaer
fordi middeltemperaturstyring hele
tiden korrigeres i forhold til den aktuelle
temperatur i huset. Nedenfor er vist et
eksempel for 2. april og 4. april. 2. april
var en kold solrig dag, og 4. april var en
overskyet og lidt varmere dag (se tabel).
Overordnet set er energiforbruget hgjere
den 4. april i begge huse pa grund af
lavere energitilfgrsel fra solen, men hvor
der spares energi ved middeltemperatur-
styring den 2. april er dette ikke tilfzldet
den 4. april.

Hvis man kigger pa hele perioden fra
1.-10. april er det tydeligt, at energibe-
sparelser med middeltemperaturstyring

er svaere at opna pa dage, hvor tem-
peraturkravet kun lige opnas, og hvor
energitilfarslen fra solen er lav. Dette
skyldes, at middeltemperaturstyring
primaert giver energibesparelser, fordi
solens energi udnyttes bedre. | perioder
med mindre sol sparer man derfor typisk
ikke pa energien.

Hvor stor en besparelse man kan opna
ved middeltemperaturstyring, afhanger
i hgj grad af, hvor meget man vil tillade
at lade temperaturen variere. Tidligere
forsgg har vist, at det er muligt spare
helt op til 25 procent af energiforbruget,

Figur 1. Middelveerdi for
temperatur for marts md-
ned, sammenlignet med
mdlte veerdier for maksi-
mum og minimumtempera-
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men sa skal temperaturen ogsa variere
mellem 15°C og 30°C. ®
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Projektet er stgttet af GUDP og
Promilleafgiftsfonden for frugtavlen
og gartneribruget.
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Figur 2. Dagsvariation i middeltemperatur (red) sammenlignet med temperaturkrav (gul) og energiforbrug (sgjler) for de farste

11 dage i april mdned 2022.
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