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ABSTRACT (ENGELSK)

Basil is a plant, which is sensitive to cold and should not be stored at temperatures below 10 °C,
because of the risk to develop chilling injuries. This is an important factor that causes problems during
transport where the storage temperature is 5-10 °C, to prevent disease and deterioration bacteria and
fungi in other foods. This problem forms the objective of the test, where the effect of gypsum added
to the soil were tested on growth and shelf life of organic basil. In addition, the effect of leaf fertilizer
was tested, too. With the knowledge that calcium forces the plant cells, it was expected that shelf life

would be improved with an increased amount of gypsum in the soil and the use of leaf fertilizer.

In the experiment, two different organic soils were used, respectively Hasselfors Garden and
Pindstrup, three levels of gypsum, 0, 2 and 4 kg CaSO4/m’ soil, and leaf fertilizer, which summed up
12 different treatments, each with two repetitions. During the test, relevant measurement methods

were used, which should support the parameters wanted to be investigated.

The results showed that there were correlations between the three different levels of gypsum and the
use of leaf fertilizer and the calcium content in the results from soil and plant analyzes. Considered
on the three parameters; shelf life, plant height and fresh weight, there were two treatments that pre-
vailed. The first treatment was Pindstrup with the highest amount of gypsum and no lizer, which
on average scored 3,0 in shelf life, 15,6 cm in plant height and 81,5 g in fresh weight. The second
treatment was Hasselfors without added gypsum and without leaf fertilizer, which on average scored

3,2 in shelf life, 15,2 cm in plant height and 82 g in fresh weight.

The main conclusions (based on mean values) from the experiment were:

Increased amount of gypsum in the soil had a positive effect on shelf life in both soils.

Increased amount of gypsum in the soil had a positive effect on growth in Pindstrup, but a
negative effect in Hasselfors.
- Leaf fertilizer only had a positive effect on shelf life in treatments with the highest amount of

gypsum.

- Leaf fertilizer had a negative or no particular effect on growth in both soils.
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RESUME

Basilikum er en kuldefolsom plante, og ber ikke opbevares ved temperaturer under 10 °C, da der er
risiko for, at den udvikler kuldeskader. Dét er en vasentlig faktor, der giver problemer under trans-
port, hvor opbevaringstemperaturen er 5-10 °C, for at undga sygdoms- og forradnelsesbakterier og
svampe 1 ovrige fodevarer. Denne problemstilling danner grundlag for det opsatte forseg, hvor det
blev testet, hvilken effekt gips tilsat dyrkningsmediet havde pd vaekst og holdbarhed af ekologisk
basilikum. Yderligere blev virkningen af bladgedning ogsa testet. Med en baggrundsviden om, at
calcium styrker plantecellerne, forventedes det, at holdbarheden ville blive forbedret med en oget

mangde gips 1 dyrkningsmediet og brug af bladgedning.

I forseget blev der anvendt to forskellige ekologiske dyrkningsmedier, fra hhv. Hasselfors Garden og
Pindstrup, tre niveauer af gips, 0, 2 og 4 kg CaSO4/m’ jord, samt bladgedning, der i alt gav 12 for-
skellige behandlinger, hver med to gentagelser. Undervejs i forlgbet blev der anvendt relevante méa-

lemetoder, som skulle understotte de parametre, der tilstrabtes at blive undersogt.

Resultaterne viste, at der var ssmmenhang mellem de tre forskellige niveauer af gips og anvendelse
af bladgedning og indholdet af calcium i resultaterne fra jord- og planteanalyserne. Vurderes der pé
de tre parametre; holdbarhed, plantehejde og friskvaegt, var der to behandlinger der sejrede. Den ene
behandling var Pindstrup med hejeste mangde tilsat gips og uden bladgedning som i gennemsnit
scorede 3,0 1 holdbarhed, 15,6 cm i plantehgjde og 81,5 g i friskvaegt. Den anden behandling var
Hasselfors uden tilsat gips og uden bladgedning som i gennemsnit scorede 3,2 i holdbarhed, 15,2 cm

1 plantehojde og 82 g i friskvaegt.
Hovedkonklusionerne (vurderet pa gennemsnitsvardier) fra forseget var:

- Oget mengde gips 1 dyrkningsmediet havde positiv effekt pd holdbarhed i begge dyrknings-
medier.

- Oget maengde gips i dyrkningsmediet havde positiv effekt pa veekst i Pindstrup, men negativ
effekt i Hasselfors.

- Bladgedning havde kun positiv effekt pa holdbarhed i parceller med den hgjeste mengde gips.

- Bladgedning havde negativ eller ingen serlig effekt pa vaekst i begge dyrkningsmedier.



FORORD

Dette er et 15 ECTS point erhvervsprojekt i agrobiologi pa linjen fedevarevidenskab ved Aarhus
Universitet udarbejdet af Maria Zita Salvesen i samarbejde med GartneriRadgivningen A/S. Formélet
med erhvervsprojektet er, at komme ud i en virksomhed og opleve, hvordan det daglige arbejde fore-
gér. 1 forlgbet arbejdes der med en problemstilling, som virksomheden ensker at fa undersegt, og
erhvervsprojektet afsluttes med en skriftlig opgave og en mundtlig eksamen. Forlgbet hos Gartneri-
Rédgivningen har hovedsagligt koncentreret sig om at undersege den enskede problemstilling; Avor-

dan pavirker dyrkningsmediets sammenscetning veekst og holdbarhed i okologisk basilikum?
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INDLEDNING

En gkologisk produktion er ofte mere udfordrende end en konventionel, da der er serlige regler og
krav, der skal overholdes. Selvom der er regler om og krav til dyrkningsmedier og et forbud mod at
benytte kunstgedning, er skologien i opadgdende veakst, og det er is@r danske, ekologiske varer, der

lander i indkebskurvene hos mange forbrugere.

Basilikum er en af de mest populare krydderurter herhjemme, og med sine krav til temperatur og lys,
bliver basilikum kun dyrket i vaeksthuse i Danmark, hvor bade temperatur og lys er til at styre. Beho-
vet for varme gor det svart for basilikum at opretholde sin kvalitet, nar den forlader vaeksthusets
tempererede forhold. Temperaturkravene til transport af foedevarer er nemlig for lave, og basilikum

risikerer at udvikle kuldeskader og dermed ogsa en kvalitetsforringelse.

GartneriRadgivningen er en virksomhed, hvis hovedopgave er at rddgive og vejlede avlere, og for en
virksomhed som denne, ville det vaere gennembrydende, hvis der kunne findes en metode, hvorved

basilikum kunne gores mere modstandsdygtig overfor kuldepavirkning.

Calcium er et makronaringsstof som blandt andet stabiliserer og ger planteceller mere modstands-
dygtige overfor visse darligdomme. P& baggrund af og viden herom var det naertliggende at undersoge
problemstillingen; Avordan pavirker dyrkningsmediets sammenscetning veekst og holdbarhed i okolo-
gisk basilikum, hvor formalet var, at undersoge effekten af eget calciumindhold i dyrkningsmediet og

brugen af bladgedning.

GARTNERIRADGIVNINGEN A/S

GartneriRadgivningen A/S startede i 2012 og er en datterorganisation af SEGES og Delphy. Virk-
somheden er en fusionering af gamle organisationer, der har arbejdet politisk og med radgivning
inden for forskellige sektorer i gartneribruget herunder; Danske planteskoler, grontsagsudvalg, DEG

Green Team, Dansk frugtavl m.fl.

Som virksomhedens navn hentyder, sa er GartneriRadgivningen en radgivningsvirksomhed, der rad-
giver gartnere indenfor en lang raekke fagomrader. Der tilbydes radgivning inden for alle aspekter af
afgradeproduktion; herunder gartneri-, frugtavls-, grontsags- og planteskoleproduktion, samt gko-
nomi, ledelse og teknologi, s& producenterne far det bedst mulige grundlag for beslutninger vedre-
rende produktion og udvikling af deres virksomhed. GartneriRadgivningen radgiver hovedsagligt

producenter i Danmark, men ogsa i resten af Skandinavien (GartneriRédgivningen, 2017).



GartneriRadgivningen har 31 ansatte, fordelt i to afdelinger i hhv. Odense og Skejby. I spidsen sidder
den adm. direkter, Jan Jensen Hass, der ogsd besidder titlen som rddgivningsleder inden for grentsa-
ger. Inden for prydplanter, planteskoler og frugt sidder Thomas Skovgaard Lund som radgivningsle-
der. Derudover har virksomheden to ansatte, der styrer sekretariat og regnskab, tre ansatte, der ude-
lukkende arbejder med GartnerTidende, og de resterende 24 ansatte, udforer konsulentarbejde. Om-

trent 1/3 af de ansatte sidder i Skejby (GartneriRadgivningen, 2017).

Som kunde hos GartneriRédgivningen tilbydes bade hjelp og rddgivning, som udferes af virksomhe-
dens dygtige konsulenter inden for planteavl og virksomhed. At rddgive kunden om dennes produk-
tion er konsulenternes fornemmeste opgave, og pa den made hjelper GartneriRédgivningen kunden
til altid at kunne levere det rigtige produkt i den kvalitet, som indkebere og forbrugere eftersperger.
Desuden tilbyder virksomheden ogsé en lang rakke fordele til deres kunder. Disse fordele er blandt
andre; gratis telefonrddgivning, specialpris pa arrangementer, gratis fagmagasin, tilbud pa faglige
kurser, specialpris pd nyhedsbreve og gratis nyhedsmail (GartneriRadgivningen, 2017). Radgivnings-
leder Thomas Skovgaard Lund vurderer, at stort set alle danske erhvervsgartnere i et eller andet om-
fang er kunder hos GartneriRadgivningen. Kunder; enten via kurser, nyhedsbrede, GartnerTidende,

radgivning eller andet.

GartnerTidende er et magasin, der udgives af GartneriRédgivningen, som henvender sig til gartneri-
branchen. 15 gange arligt udkommer magasinet, som skriver om frugt, grent, blomster og planter og
disses vaerdikaede. Udover magasinet kan der dagligt leeses nyheder og dybdegdende baggrundsstof
fra gartneribranchen pa www.gartnertidende.dk (GartneriRadgivningen, 2017).

Udover konsulentarbejde arbejder virksomheden ogsd med projekter. Projektarbejdet fylder ca. 1/3
af virksomhedens arbejde, og er som regel finansieret af fonde eller via et samarbejde med universi-
teter, virksomheder eller lignende. Der bliver vist interesse for projekter bade fra virksomhedens, men
ogsé kunders og studerendes side, og projektarbejdet bidrager til ny viden og kan narmes betragtes
som en slags efteruddannelse. I spidsen af mange af virksomhedens projekter er Inge Ulsted Serensen,

som ogsa har fungeret som vejleder for dette projekt.

MIT FORL@B

Mit forleb i GartneriRadgivningen har forgéet i ugerne 36-49, og i den periode har jeg faet et godt
indblik 1, hvad det vil sige at veere konsulent i en radgivningsvirksomhed. I forlebets begyndelse, hvor

mit forseg endnu ikke var startet op, var jeg nemlig en del med Inge Ulsted Serensen pa job. Inge er



potteplantekonsulent i GartneriRadgivningen, og besoger ugentligt flere gartnerier, hvor hun formid-

ler sin viden og hjelper med at lgse eventuelle problemstillinger.

Inge er tilknyttet en raekke gartnerier, og i forlebet har jeg veret med ude og besgge en reekke af dem.
Formélet med besggene har varet forskellige; nogle havde deciderede problemstillinger, der skulle
loses, hvor andre blot skulle have et statustjek. P4 gartnerierne var det Inges rolle at radgive og vejlede
gartnere og ejere pa bedste vis, tage noter og senere folge op pa besggene, og min rolle var som
udgangspunkt blot at veere med. Det var altsa Inge, der forte ordet og kendte dagsordenen pé vores
besog, men jeg har lyttet, stillet spergsmél og hjulpet til, nér det var nedvendigt. Blandt vores mange
besog har vi fx varet pa forskellige gartnerier, der hver dyrkede forskellige prydplanter som fx hibis-
cus og julestjerner, et gartneri, der foredlede peberfrugt- og chilifre, og sa har jeg hjulpet til med at

starte er forseg med hibiscusstiklinger op.

Jeg har ogsd vaeret med Niels Enggaard Klausen, som er sprojtekonsulent i virksomheden, pa et op-
folgningsbesog hos en gartner i Vojens. Formélet med besoget var at holde et made, som skulle eva-
luere et forseg med sennepsmel som biologisk ukrudtsbekeempelse. Her havde gartneren gjort sig
mange gode erfaringer; erfaringer bade i forhold til udleegning, opbevaring, emballering og anven-
delse af produktet, men hovedpointen var dog, at produktet havde haft den enskede virkning. Der
arbejdes pa at gere sennepsmel lovligt at bruge som biologisk ukrudtsbekaempelse, og efter medet
var det Niels’ opgave at afrapportere forseget og de gjorte erfaringer, sdledes, at disse kan bruges i

det videre arbejde.

Derudover har jeg ogsa vaeret med Emma Christiani Skov, som er grontsagskonsulent i GartneriRad-
givningen, en tur til Yding og Ostbirk. Her skulle vi tilse flere marker, hovedsagligt med rucola, men
ogsd med andre baby leaves, hvilket Emma i gvrigt gor ugentligt. Markerne ejes af Osterkrog Gart-
neri, og leverer blandt andet varer til Yding Grent. I markerne kiggede vi efter skadedyr, sygdomme
og dannede os et overblik over markens tilstand som helhed. Emma brugte en app, som hun sendte
billeder til, hvor billederne blev koblet med en GPS. Det gjorde, at det var muligt at se pracist, hvor
billedet var taget og dermed, hvor skaden var. Altsa et redskab, der gor, at darligdomme i marken
hurtigt kan spores og dermed rettes op i tide. Vi afsluttede dagen med et beseog hos Yding Grent, hvor

jeg fik en rundvisning.



BASILIKUM

Basilikum, Ocimum spp., er en urt, der herer til lebeblomstfami-
lien. Den stammer oprindeligt fra tropiske omrader i Asien og det @
ostlige Afrika, men har for 2000 ar siden bredt sig til Middelhavs- ,_ N
omrédet. I dag dyrkes den flere steder i Europa og er en af de mest =
populere krydderurter herhjemme (Aarstiderne, 2017, Havenyt,
2004). Basilikum findes i mange typer, og der er mere end 50 for- |
skellige sorter, fordelt pé flere arter, og domineret af Ocimum ba-

silicum. Variationen findes blandt andet i lovfarve, som rangerer

fra gren til lilla, smagsstoffer, som fx citron og kanel, og vakst, | v A J
FIGUR 1: BASILIKUM (FOTO: MARIA

ZITA SALVESEN).
relsen samtidig veksler. Den typiske produktion gar pa produktion

som kan variere fra hej og ranglet til lav og busket, hvor bladster-

til olie, torret krydderi eller friske planter i potter til salg i supermarkeder (Treadwell et al., 2007).

DYRKNINGSMETODER

Basilikum kan dyrkes pa flere forskellige mader, og et af de afgerende aspekter for dyrkningsmetoden
kan veere, hvor i verden planten skal dyrkes. Overordnet set, kan basilikum dyrkes i sabede pa friland,
1 potter eller afgreensede bede i drivhus, og i jordfrie systemer sdsom hydro- og aquaponic; systemer
hvor essensen er, at planterne dyrkes i systemer helt uden brug af jord. I hydroponiske-systemer gores
der brug af alternative dyrkningsmedier som fx perlite, plantefibre og lecanedder, hvori redderne
vokser. Planterne ernares gennem neeringsrigt vand, som dyrkningsmedierne opsuger direkte fra sy-
stemet. Som en kombination af hydroponic-systemet og fiskkultur findes aquaponic-systemet. Her
lever planter og fisk i symbiose, og planterne gades med fiskenes ekskrementer i takt med at vandet
fra fiskebeholderen bliver renset gennem et biofilter og ledt ind i plantebeholderen (Den Hydroponi-
ske Kokkenhave, 2015, Saha et al., 2016). Ved dyrkning i jord har brugen af gode substrater en afge-
rende effekt pa oget udbytte og kvalitet. Sphagnum anvendes 1 vid udstrekning bade som rent dyrk-
ningsmedie og som tils@tning til andre dyrkningsmedier. Tils@tning af kompost til dyrkningsmediet

har en positiv effekt pa vaekst, hvis andelen holdes under 50% (Hewidy et al. 2014).

Basilikum kraever tempererede forhold, og dyrkes derfor bedst i subtropiske, tempererede omrader.
Den optimale spiringstemperatur er 20 °C, og vaksttemperaturer pd 7 til 27 °C. Planten er folsom
over for lave temperaturer (<10 °C), og udvikler sig derfor bedst ved hgjere temperaturer og gode

lysforhold. Basilikumplantens vaev er meget folsomt, og kan ikke tale torke. Derfor er det vigtigt, at
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der er en god vandforsyning til dyrkningsmediet, s& planten kan opretholde en konstant og god veekst.
Ydermere er det nedvendigt at have en veldraenet og frugtbar jord med et hojt indhold af organiske
stoffer, hvor pH holdes i intervallet 4,3 til 8,2 med optimum pé pH 6,4 (Department of Agriculture,
Forestry and Fisheries Republic of South Africa, 2012).

Basilikum er altsd en plante med krav, der udfordres i1 det danske klima, men den moderne drivhus-
teknologi gor dyrkning i Danmark mulig, endda med mulighed for dyrkning aret rundt, fordi bade
varme og lys kan styres. Basilikum, og de fleste andre krydderurter, har en kraftig tilveekst pd en
relativ kort periode i en vaeksthusproduktion, og der ligger en kunst i at forsta det samspil, der er
mellem jord, vand og naringsstoffer. Den rette balance sikrer et stort udbytte, en god tilvekst og en
kvalitet i top, men kan veare udfordrende at finde i de fleste dyrkningssystemer. I dette projekt er
basilikum dyrket okologisk, hvilket giver yderligere udfordringer i forhold til de lovmessige regler,

der er omkring ekologisk vaeksthusproduktion.

UDFORDRINGER VED @KOLOGISK VAEKSTHUSPRODUKTION

Inden for ekologisk jordbrugsproduktion generelt er der en raekke krav, der skal overholdes, herunder
serlige regler til gadskning og krav til voksemediets sammensetning. I Danmark ma der i vaeksthus
dyrkes i potter og afgrensede bede, og voksemediet til gkologisk produktion ma kun indeholde rent
sphagnum, ler (udvundet fra undergrunden), stenmel, kalk (kun i en form, der findes pa positivlisten),
gips (kun naturligt forekommende), jord fra ekologisk produktion og husdyrgedning eller andet or-
ganisk materiale fra ekologisk produktion (fx hampefibre og pileflis) (Miljo- og Fedevareministeriet,

2017).

Som i enhver anden gkologisk produktion, mé der ikke anvendes kunstgedning, og udvalget af god-
ninger til gkologisk produktion er en udfordring, og kan dermed vere en af de begraensende faktorer
for udbytteandelen (Bisgaard, 2015). Ofte anvendes forskellige former for husdyrgedning som kilde
til neeringsstoffer, men generelt er det svart at kontrollere og styre naeringssto@altningen 1 gkolo-
gisk produktion. Det er is@r en udfordring at fa tilpasset frigivelsen af kveelstof med afgradens kvel-
stofbehov. Frigivelsen er svar at forudsige, fordi den athenger af mikroorganismer, hvis aktivitet
pavirkes af miljomassige faktorer; sdsom temperatur og fugtighed, i drivhuset (Treadwell et al.,

2007).
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NARINGSSTOFFER

Planter har brug for naringsstoffer for at kunne vokse optimalt. Neringsstofferne opdeles i makro-
og mikroneringsstoffer, og de enkelte planteneringsstoffer har hver sin vigtige funktion. Under ma-
kronaringsstofferne findes kvalstof (N), fosfor (P), kalium (K), magnesium (Mg) og Calcium (Ca),
og under mikronaringsstofferne findes jern (Fe), mangan (Mn), bor (B), zink (Zn), kobber (Cu) og
molybden (Mo). Ydermere skal planterne have adgang til gvrige stoffer som kulstof (C), ilt (O) og
brint (H) for optimal vaekst. Planterne har brug for makroneringsstofferne i storre mangde end mi-
kronaringsstofferne, men begge typer er lige livsnadvendige og vigtige (Larsen, 2015).

Tilgengeligheden af neringsstofferne er di- <o 45 5o 55 so s 70 75 80 85 90 s 100
RA]NGE OF ACIDITY RANGE OF ALKALINITY

rekte pavirket af pH, og som tidligere naevnt tri-

ves basilikum i pH-intervallet 4,3 til 8,2 med — PHOSPHOR
optimum pa pH 6,4. Af figur 2 fremgar det, at -

naringsstofferne er fint tilgaengelige ved pH = I O s e e —— =

6,4. Ved dyrkning i sphagnum, som i dette pro-

jekt, kan pH andres i lobet af en uges tid, fordi
indholdet af buffer i vaekstmediet er ganske lille OPPER 8
(Larsen, 2015).

FIGUR 2: TILGANGELIGHEDEN AF NARINGSSTOFFER VED
FORSKELLIG PH-VARDIER (YARA).

I dette projekt var der fokus pa kvalstof og isaer
calcium, derfor vil de evrige naringsstoffer

ikke blive uddybet yderligere her.

Kvealstof optages via radderne enten som nitrat, NOs", eller ammonium, NH,". Hovedparten af opta-
gelsen optages som nitrat, fordi ammonium relativt hurtigt omdannes til nitrat via nitrit, NO,, af
mikroorganismer. Ved optagelse af nitrat udskilles OH -ioner til rodzonen, hvilket vil have pH. Om-
vendt vil pH falde, nar planten optager kvalstof i form af ammonium, hvor der udskilles H -ioner.
Kvalstof er transportabelt i planten, og transporteres efter optagelse med ledningsstrengene op i plan-
ten. Mobiliteten gor det muligt for planten, at transportere kvealstoffet fra @ldre til nye skud og blade

1 mangelperioder (Larsen, 2015).

Calcium optages som Ca”"-ioner i rodspidsen pa unge redder, og er nedvendig for plantevekst. Op-
tagelsen er athengig af plantens transpiration, og det er i denne proces, at calcium, for det meste
passivt, flyder op gennem planten med xylemet. Er plantens transpiration for lav, optages der ikke

nok vand og calcium, og derved reduceres transporten af calcium op i planten. Ydermere stimuleres
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optagelsen af calcium af hgje niveauer af nitrat, men haemmes blandt andet af hgje niveauer af am-
monium. Calcium findes flere steder i plantecellen, og har isar en strukturel rolle i celleveggen, pa
ydersiden af cellemembranen og i midtlamellen, og bidrager pd den made til at styrke cellernes ”ske-
let”. Celluleert findes calcium i en sterre koncentration i vakuolen, og i en mindre koncentration i
cytosolen. Efter lagring i plantevavet er det ikke l@ngere transportabelt, og derfor vil mangelsymp-
tomer altid ses i de nyeste plantedele (Larsen, 2015). I og med calcium ikke er flytbar, kan det vare

en god ide at bladgede (Starkey, 2016).

Klimaet i drivhuset skal sikre en god fordampning fra planterne, at luftfugtigheden ikke er for hoj, og
der skal vare en god luftcirkulation mellem planterne. Disse parametre kan vaere svare at opretholde
1 efterars- og vinterproduktion, hvor der er lav indstraling fra solen, og vejret er relativt fugtigt, hvilket

kan give problemer med calciumoptagelsen (Larsen, 2015).

@KOLOGI | VEKST

I Danmark er salget af gkologiske fodevarer i detailhandelen kraftigt stigende, og satter rekord ar
efter ar. Det er isar okologisk frugt og grentsager, der hitter i danskernes indkebskurve, og med et

Qget fOkuS pa at undga SprﬁJtereSter 1 fg' Detailomsatningen af gkologiske fadevarer

devarer, stiger interessen for gkologi fort- ek =204 #2015 w2016

sat (Landbrug og Fedevarer, 2016). An-

delen af solgt ekologisk frugt og grentsa- ’

ger steg med 28% fra 2014 til 2015 og

med 26% fra 2015 til 2016 (Nyt fra Dan- "

marks Statistik, 2016 +2017), og har der- % I I I

med sikret Danmark en verdensrekord i oo I u .

Maelk, ost, &g Frugt og grantsager  Ris, brad me\ gryn Krydderier m.m.

o

andelen af gkologisalg i detailhandlen

Anm.: Figuren viser ikke alle varegrupper. Omszetningen er inkl. moms.

(Landbrug og Fedevarer, 2016). FIGUR 3: UDVIKLING | DETAILOMSZATNING AF @KOLOGISKE

FODEVARER | ARENE 2014-2016 (DANMARKS STATISTIK, 2016 +
Danskerne foretreekker ydermere dansk- 917).

producerede egkologivarer, nar det kom-

mer til grontsager. Der ligger et vigtigt aspekt i, at danskerne har stor tillid til, at danske fedevarer
har en storre fodevaresikkerhed, ferre sprojtegifte og bedre produktion herhjemme. Det er isar det
pgede fokus pa at kebe lokale varer, der pavirker de danske forbrugere, fordi vi gerne vil stette lokal-
samfundet og samfundsegkonomien, og det bidrager til et bedre klima, fordi den kortere transport af

varerne er bedre for miljoet (Landbrug og Fedevarer, 2017).
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Med det agede fokus pd danske ekologiske varer, er det nedvendigt at opretholde den positive spiral,
som vi beveager os i lige nu. Det betyder, at der er behov for flere gkologiske producenter, sd udbuddet
kan folge med eftersporgslen samtidig med, at der er behov for nytenkning og optimering (Okologisk
Landsforening, 2016).

HOLDBARHED AF BASILIKUM

Nér det kommer til holdbarhed af basilikum kan der opstd problemer, nar den forlader de frodige
vilkar i1 veeksthuset. I og med basilikum herer til blandt de kuldefolsomme krydderurter kreever den
forhold, der ikke er lette at opretholde pa den videre rejse efter vaeksthuset. Ifolge Fadevarestyrelsen
opbevares frugt, gront og krydderurter keligt under transport for at reducere vaekst af sygdoms- og
forrddnelsesbakterier og svampe. Den anbefalede opbevaringstemperatur er 5-10 °C, da ikke alle pro-
dukter taler koling under 5 °C (Miljo- og Fedevareministeriet, 2017). Her opstar problematikken, for
basilikum ma aldrig opbevares ved s& kolde Chilling Injury Score

temperaturer. Den optimale opbevaringstempe-

ratur for basilikum er ved 10-20 °C, og opbeva- : 0°C (32°F)

—=2.5°C (36F)
—+5°C (41°F)
—<7.5°C (45°F)
—%—10°C (50°F)

res den for koldt, udvikler bladene sorte pletter,
som ger at planten ikke kan anvendes, og derfor

ma kasseres (Gloria Mundi, 2017, Postharvest

O=_2NWAEGOOO~®
|

Center University of California, 2001). ;
1234567829

o

Figur 4 ger det klart, at opbevaring af basilikum

ved temperaturerne 0 °C og 2,5 °C ikke er anbe- Days

FIGUR 4: UDVIKLING AF SKADER PA BASILIKUM FORAR-
SAGET AF KULDEPAVIRKNING VED FORSKELLIGE TEM-
PERATURER. DER GIVES KARAKTER FRA 0 TIL 8, HVOR
et kig pa den anbefalede opbevaringstemperatur 0 GIVES FOR INGEN SKADER, OG 8 GIVES FOR ALVOR-
for frugt, gront og krydderurter (5-10 °C) ses LIGE SKADER. KARAKTEREN 3 BETRAGTES SOM GRAN-
SEN TIL KOMMERCIELT SALG (POSTHARVEST CENTER
UNIVERSITY OF CALIFORNIA, 2001).

falelsesvaerdigt, allerede efter to dage, vil ingen

af dem kunne bruges kommercielt. Tager man

det, at basilikum opbevaret ved 10 °C, klarer sig
markant bedre end ved 5 °C og 7,5 °C, hvorfor
det ogsd anbefales, at basilikum opbevares ved min. 10 °C (Postharvest Center University of Cali-
fornia, 2001). Derfor er det vigtigt for rddgivningsvirksomheder, som GartneriRadgivningen, at op-
datere sin viden, for hele tiden, at vaere et skridt foran, sa forbrugerne far det produkt, de ensker, og

gartnere far det bedst mulige produkt.
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CALCIUM SOM HOLDBARHEDSFORBEDRENDE FAKTOR | BASILIKUM

Som tidligere na&vnt har calcium en styrkende effekt pa planteceller, og udover at geore planten mere
fysisk sterk, gor calcium ogsd plantecellerne mere modstandsdygtige overfor plantesygdomme.
Ydermere har calcium stor betydning for plantens holdbarhed (Larsen, 2015). Forseg i potteroser har
vist, at calcium reducerer andelen af visne blomster og tilfeelde af grdskimmel (Starkey et al., 1997),
og forseg i spinat har vist, at blandt andet spredheden eges ved calciumbehandling (Oliveira et al.,
2016). Ud fra gode erfaringer med brug af calcium i potteplanter, var det interessant at undersoge,
om calciumbehandlinger i basilikum ogsé ville give positive resultater. Her enskedes det dog at teste,
om calciumoptag fra dyrkningsmediet og bladgedning ville styrke cellerne tilstraekkeligt til at kunne

modsta kuldeskader.

MATERIALER OG METODER

Forspget med egkologiske dyrkningsmedier blev udfert i et vaeksthus hos Gartneriet Jens Norgaard
Poulsen A/S, Elevvej 84, Lisbjerg, 8200 Aarhus N, Danmark, pa felgende vilkar, i perioden 26. sep-
tember 2017 til 22. november 2017.

FORS@GSOPSATNING

Til forseget blev der brugt to forskellige dyrkningsmedier produceret af hhv. Hasselfors Garden og
Pindstrup. Jordblandingerne blev sammensat med hhv. 0, 2 og 4 kg CaSO4/m’ jord, og der blev yder-

ligere undersagt, om der var en positiv effekt af bladgedning.

Hasselfors Gardens dyrkningsmedie bestod af sphagnum, hensegedning, ler, dolomitkalk og gips
(Hasselfors Garden, 2017). Pindstrups dyrkningsmedie bestod af sphagnum, kalk, dolomitkalk, gko-
logisk hensegedning, ekologisk ko-kompost og perlite (Pindstrup, 2017).

Som calciumkilde i dyrkningsmedierne blev Azelis Almod 60, som bestod af CaSQy, et naturligt
forekommende gipsmineral, brugt (BPB Formula, 2000). Der blev tilsat hhv. 2 kg/m’ og 4 kg/m’ af
produktet til de to dyrkningsmedier, hvor blandingen med 0 kg/m’ var kontrol, og dermed kun inde-
holdte det, der var tilsat fra fabrikken. I udregning 1 og 2 ses en beregning af maengdeforholdene der

blev brugt til jordblandingerne.

Til bladgedning blev produktet BladCalcium® brugt. Et gedningsmiddel, der bestod 100 % naturlig
mineralsk kalk; herunder 79% calciumcarbonat, 4,6% magnesiumkarbonat, 3,8% silicium og spor-

stoffer som jern, kobber, mangan, selen og zink (Borregaard Bioplant, 2017).
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I tabel 1 ses en oversigt over de i alt 12 behandlinger, som forseget bestod af. Hver af de 12 behand-
linger fik hver tildelt et parcelnummer og et kode ID. Kode ID’et bestod af tre tal; det forste angav
dyrkningsmediet, 1: Hasselfors og 2: Pindstrup, det andet tal angav mangden af CaSO4/m’, 0: 0 kg
CaSO4/m’, 2: 2 kg CaSO,/m’ og 4: 4 kg CaSO4/m’, og det tredje tal angav, om der blev gjort brug af
bladgedning, 0: uden bladgedning og 1: med bladgedning.

TABEL 1: OVERSIGT OVER BEHANDLINGER | FORS@GET.

Parcelnr. | Dyrkningsmedie | kg CaSO4+/m® | Bladgedning | Kode ID | Gentagelser
P.1 Hasselfors 0 - 1.0.0 abc/def
P.2 Hasselfors 0 + 1.0.1 abc/def
P.3 Hasselfors 2 - 1.2.0 abc/def
l Hasselfors 2 + 1.2.1 abc/def
P.5 Hasselfors 4 - 1.4.0 abc/def

Hasselfors 4 + 1.4.1 abc/def
Pindstrup 0 - 2.0.0 abc/def
Pindstrup 0 + 2.0.1 abc/def
Pindstrup 2 - 2.2.0 abc/def
P.10 Pindstrup 2 + 2.2.1 abc/def
P.11 Pindstrup 4 - 2.4.0 abc/def
P.12 Pindstrup 4 + 2.4.1 abc/def

Til forseget blev der brugt 1.152 potter med en diameter pa 10 cm, 288 liter jord fra Hasselfors Garden
og 288 liter jord fra Pindstrup. Hver parcel bestod af seks rammer, som hver indeholdte 16 potter.
Dermed bestod hver parcel af 96 potter. Parcellerne blev opdelt i to gentagelser, hvor den forste gen-
tagelse havde rammerne a, b og ¢, og den anden gentagelse havde rammerne d, e og f. Hver gentagelse
bestod af 48 potter. Der var i alt seks forskellige jordblandinger, med fire behandlinger til hver (med
og uden bladgedning + to gentagelser) (se tabel 1). Til hver behandling blev der fyldt 192 potter, og
da potternes volumen var pa omtrent 'z liter jord, skulle der bruges 96 liter jord til hver af de seks

jordblandinger, og dermed 24 liter jord for hver gentagelse.

| 2 kg CaS04/m’ jord = 2 g CaSO,4/L jord = 48 g CaS04/24 L jord

UDREGNING 1: BEREGNING AF DEN ANVENDTE MZANGDE CASO, PR. PARCEL MED 2 KG/M?

| 4 kg CaSO4/m’ jord = 4 g CaSO,/L jord = 96 ¢ CaS04/24 L jord

UDREGNING 2: BEREGNING AF DEN ANVENDTE MZANGDE CASO, PR. PARCEL MED 4 KG/M?

Potterne blev fordelt i 72 rammer pa de to borde, der var stillet til rddighed til forseget i gartneriet,
saledes at der var 36 rammer pr. bord, som hver is@r indeholdte de samme behandlinger og gentagel-

ser. Som udgangspunkt var de to borde ens, men det ene bord blev bladgadet (se hhv. tabel 2 og 3). I
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bordops@tningen var det tilstraebt, at alle parceller med hver to gentagelser s& vidt muligt, blev pla-

ceret, sé der var en lige stor andel af planter, der stod ved kanten af bordet som ved midten af bordet.

TABEL 2: BORDOPSATNING UDEN BLADG@DNING.

1.0.0.a 1.0.0.d | 1.0.0.e 2.2.0.d
1.0.0.b [ 1.0.0.c 2.2.0.b 1.0.0.f
1.2.0.a | 1.2.0.c | 200%0%8 | 2.4.0.a | 2.4.0.c | 1.2.0.e | 2%0%0%d | 29000 | 2.4.0.e
1.2.0.b | 2002023 | 22020°€ | 2.4.0.b | 1.2.0.d | 1.2.0.f | 2M0N0E | 2.4.0.d | 2.4.0.f
TABEL 3: BORDOPSZATNING MED BLADG@DNING
2.2.1.a [ 1.0.1.d 2.2.1.d | 2.2.1.e
2.2.1.b|2.2.1.c 2.2.1.f

1.2.1.d

2.4.1.b 4.1,

DYRKNINGSMETODE

Nér forarbejdet med forsggsopsatning og diverse udregninger var gjort, skulle jordblandingerne la-
ves. Da der ikke blev lavet jordblandinger pa mere end 24 liter, var blandingsarbejdet gjort ved hand-
kraft. Jorden blev afmélt i en plastikspand pa 12 liter, dvs. to spandfulde pr. gang, som blev heldt i
en trillebor. Ma@ngden af gips der skulle tilsattes, blev afvejet (vaegt uden decimaler) i et plastikkrus
og taget direkte fra posen med en ske. Den afvejede mangde gips blev drysset ud over jorden i tril-
leberen, og der blev blandet og vendt med handerne til blandingen var ensartet, og gips ikke l&engere
kunne anes. Potterne fyldtes enkeltvist og jorden blev undervejs i fyldningen trykket med handfladen,

sa jorden var fast.
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I forsgget blev der brugt bladgedning, og for at ensarte forsgget, blev de parceller, der ikke skal have
bladgedning, sprejtet med vand. Bladgedning og sprejtning fandt sted i ugerne 3-7. Der blev anvendt
en 5 liters havesprgjte, hvori der blev lavet en oplesning af 5 liter vand og en anelse spredemiddel
(ca. 0,25 cl). Oplesningen blev sprgjtet over planterne, der ikke skulle bladgedes, til storstedelen af
den enkelte basilikumplantes blade var dekket med oplesningen. Der blev brugt ca. 3 liter til at sprojte
planterne. Til bladgedningen blev det brugt samme havesprojte, og 10 g BladCalcium® blev tilfojet,
og sprejten fyldt op til 5 liter. Her kom spredemidlet til sin ret, da det optimerede effekten af Blad-
Calcium® ved at sprede og samtidig minimerede samtidig forekomsten af hvide pletter. Oplesningen
blev brugt straks efter blanding, og det var nedvendigt at omrere oplesningen eller vende sprojtebe-
holderen med jevne mellemrum, da kalkpartiklerne gerne ville bundfelde. Bladgedningen blev
sprojtet over planterne, der skulle have bladgedning, og der blev ligeledes sprojtet til storstedelen af
den enkelte basilikumplantes blade var dekket med oplesningen. Ogsa her blev der brugt ca. 3 liter
til at bladgede planterne. Bladgedningsproduktet bestod af mikroskopiske kalkpartikler pd mindre
end 10 pm, som gjorde det muligt for partiklerne at treenge ind i bladene. Derfor var det ogsa vigtigt
at rengere havesprojten grundigt efter brug for at undgd, at kalkpartiklerne tilstoppede dyssen pé
sprajten. Derudover skulle sprgjten bruges til planterne, der ikke skulle have bladgedning, men blot

vand, ugen efter, hvor der helst ikke matte vare rester af BladCalcium®.

Efter potterne var fyldt blev de sat i rammer pd bordene efter ops@tningsplanerne som ses i tabel 2
og 3. Potterne blev vandet rent vand og efterfolgende tilsdet med basilikumfre, som ikke blev tildaek-
ket (bdde sdning og vanding gennem hele forseget blev udfert af gartneriets medarbejdere). Efter
vanding og séning blev bordene kert ind i gartneriets formeringshus, hvor der var en rumtemperatur

pa 19 °C. Her stod de i tre uger, hvor potterne blev vandet ovenfra rent vand.

Efter de tre uger skulle potterne sattes pa afstand i gartneriets formeringshus. Her fik planterne mere
luft og plads til at vokse sig sterre de efterfolgende fire uger. I formeringshuset var der en rumtem-
peratur pd 19 °C, og i lebet af de fire uger blev potterne vandet nedefra med en ledningsvardi pa ca.

1,1. Da planterne blev syv uger gamle, var de feerdigvokset.

MALEMETODER

I veekstperioden pa de syv uger blev der benyttet forskellige malemetoder til at méle vasentlige pa-

rametre i forhold til forseget. I tabel 4 ses en oversigt over, hvilke milemetoder der blev brugt, samt
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en ugentlig plan af disse. Alle mdlemetoder blev foretaget for at kunne danne et overblik over, hvor-
dan udviklingen i de 12 forskellige parceller forleb, herunder forskellen i gipsniveauer og bladged-

ning, og om der var udsving imellem gentagelserne.

TABEL 4: OVERSIGT OVER UDF@RTE MALEMOTODER OG UGENTLIG PLAN AF DISSE.

Malemetode Uge O (Uge 1 |Uge 2 |Uge 3 (Uge 4 (Uge5 |Uge 6 |Uge7
Ledningsveerdi X X X X X X X
Friskvaegt X X X
pH X X X X
Kvaelstof X X X X
Plantehgjde X X X X
Indholdsstoffer X
Lysmaling X
Jordanalyse X
Planteanalyse X
Holdbarhedstest X

LEDNINGSVZARDI

Til at méle ledningsvardien blev der benyttet et W.E.T Sensor Kit fra Delta-T Devices. Kittet bestod
af en WET sensor type WET-2, HH2 Moisture Meter og en beskyttelseskasse, og mélte jordtempe-
ratur (°C), vandindhold (% vol.) og ledningsverdi (mS/cm) i jorden. Mélingerne blev foretaget en
gang ugentligt i ugerne 1-7, og gjort ved at saette WET sensoren i dyrkningsmediet, uden at skade
redder og spirer, og trykke read pa HH2 Moisture Meteret. Hver maling blev gemt ved at trykke
store, hvorefter en ny maling kunne foretages. Der blev taget malinger pd 12 forskellige planter for
hver gentagelse af hver parcel for hver uge malingen blev fortaget. Datasattet blev indlast pd en

computer, sa gennemsnit for hver parcel kunne udregnes. Alle vaerdier blev samlet i et skema.

FRISKVAGT

Friskvaegt blev milt i ugerne 3-7, og til mélingen blev der udvalgt tre tilfeeldige planter i hver genta-
gelse af hver parcel for hver uge mélingen blev foretaget. Plantedelene blev klippet af, si der var ca.
1 cm stilk tilbage, og jorden skulle gemmes til pressevandsprover til méling af pH-vardi og kval-
stofindhold (se afsnit om pH og kvelstof). Afklippet kom 1 en beholder og blev vejet. Der blev be-
nyttet en vaegt uden decimaler, og vagten skulle nulstilles med beholder inden afklippet kom i. Vaeg-
ten angav saledes friskvagten (g) af tre planter. Alle friskvagte blev samlet i et skema, og der blev

udregnet gennemsnit for hver parcel.
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PH

Til at male pH-verdien blev der benyttet pH-meteret EcoTestr pH 1. Mélingerne blev foretaget en
gang ugentligt i ugerne 3-6, men inden mélingerne kunne foretages, var det nedvendigt at kalibrere
pH-meteret med kalibreringsvaesker. Efter pH-meteret var kalibreret, skulle der lave en pressevands-
preve, som var vand, der blev presset ud af planternes vaekstmedie. Her var det selvfolgelig nedven-
digt, at planterne var forholdsvis nyvandede. Til at lave pressevandspreverne blev jorden fra de plan-
ter, der var brugt til friskveegt, brugt, og vandet fra de tre planter blev presset direkte ned i et plastik-
krus. Den lille provehatte fra EcoTestr pH 1 fyldtes halvt op, pH-meteret blev teendt og hetten sat
pa. Resten af pressevandspreven i plastikkruset blev brugt til kvaelstofmélinger (se afsnit om kvel-
stof). Efter veerdien pé displayet var stabil, blev pH-vardien aflaest, vaesken haldt ud af haetten og en
ny pressevandsprove og méling kunne foretages. Alle pH-vardier blev samlet i et skema, og der blev

udregnet gennemsnit for hver parcel.

KVALSTOF

Til at male kvelstofindholdet blev der benyttet Quantofix Nitrate/Nitrite, 10-500 mg/L NOj", 1-80
mg/L NO’, semi quantitative test strips. Malingen blev foretaget i pressevandsprever (se afsnit om
pH), hvori en strip blev dyppet i et sekund. Strippen blev taget op, kortvarigt rystet og lagt til side i
ca. | minut. De to prevefelter pa strippen, der malte hhv. nitrat og nitrit, tog farve i lyserede/pink
toner og disse blev sammenlignet med farveskalaen pa emballagen, hvor vaerdierne af mg nitrat/L og
mg nitrit/L. kunne aflaeses. Alle nitrat-/nitrit-vaerdier blev samlet i et skema, og der blev udregnet

gennemsnit for hver parcel.

PLANTEH@JDE

Til at male plantehgjde benyttes en tommestok. Plantehgjde males i ugerne 4-7, og til mélingen ud-
vaelges tre tilfeldige planter i hver gentagelse 1 hver parcel. Der méles pd de samme udvalgte planter
hver uge, malingen foretages. Afstanden (cm) fra pottekanten til plantens hgjeste punkt males, og
plantehgjden noteres. Alle plantehegjder samles i et skema, og der udregnes gennemsnit for hver par-

cel.

INDHOLDSSTOFFER

Til at male indholdsstoffer blev der benyttet Dualex® Scientific sensor fra Force A, som maélte ind-
holdet af klorofyl, NBI (Nitrogen Balance Index), flavenoider og anthocyaniner i bladet. Der blev

taget 12 malinger 1 hver gentagelse af hver parcel, og malingen blev kun foretaget i uge 7. Apparatet
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skulle kalibreres inden brug. Méalingerne blev taget ved at 4bne bladklipsen og lade denne lukke sam-
men om det gverste faerdigudviklede blad pa planten. Klipsen mélte i samme gjeblik, som den lukkede
omkring bladet. Mélingen blev taget midt pd bladet ved siden af midtnerven. Det var vigtigt, at ap-
paratet malte alle fire parametre; klorofyl, NBI, flavenoider og anthocyaniner. Dataszttet blev indlaest
pa en computer, og der blev udregnet gennemsnit for gentagelse af hver parcel. Alle vardier blev

samlet 1 et skema.

LYSMALING

Til at méle lyspavirkning blev der benyttet LI-190R Quantum Sensor koblet til LI-250A Light Meter
fra LI-COR. Apparatet malte fotosynteseaktivt lys (umol/m?/s) i bolgeleengdeomradet 400-700 nm.
Malingerne blev taget i uge 7, og der maltes pa det, der svarede til 2/3 af en parcel, hvor lysméleren
blev holdt vandret hen over midten i plantehgjde. Efter vaerdien pé displayet var stabil blev denne
afleest, og en ny maling kunne foretages. Alle lysmalinger blev samlet i et skema, hvor det, der sva-

rede til 2/3 parcel, fik noteret sin lyspavirkning.

JORDANALYSE

Jordanalyserne blev foretaget af Eurofins Agro Testing DK, Ladelundvej 85, 6600 Vejen, Danmark.
Jordpreverne blev udtaget i uge 7, og det var jorden fra de planter, der blev brugt til friskvagt, som
blev benyttet her. Der blev udtaget jordprever til analyse fra én gentagelse fra alle parceller. P4 en
plastikpose noteredes parcelnummer (pl, p2 osv.) med en tusch, og jorden fra de tre planter blev
smuldret deri. Posen blev lukket med en knude og sendt i en papkasse til laboratoriet, hvor analysen
blev foretaget. Resultaterne blev sendt retur pr. mail, og det var i disse muligt at se laboratoriets

malinger af pH, ledningsverdi og indholdet af forskellige mineraler.

PLANTEANALYSE

Planteanalyserne blev foretaget af OK Laboratorium for jordbrug, Arevej 1E, 8800 Viborg, Dan-
mark. Plantepreoverne blev udtaget i uge 7, og det var afklip fra de tre planter, der blev brugt til frisk-
vagt, som blev benyttet her. Der blev udtaget planeprover til analyse fra begge gentagelser af alle
parceller. Pa en plastikpose noteredes parcelnummer (pl, p2 osv.) og gentagelse (gl: abc og g2: def)
med en tusch, og afklippet fra de tre planter blev lagt deri. Posen blev lukket med en knude og sendt
1 en papkasse til laboratoriet, hvor analysen blev foretaget. Resultaterne blev sendt retur pr. mail, og

det var i disse veere muligt at se laboratoriets malinger af indholdet af forskellige mineraler.
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HOLDBARHED

Holdbarhedstesten blev foretaget i uge 7, og for at testen var sa homogen som muligt, blev der udvalgt
seks planter fra hver gentagelse i hver parcel, der var mere eller mindre lige i antal spirer og plante-
hgjde. Planterne blev pakket i poser og sat i lukkede papkasser, der kunne rumme seks planter, uden
lufthuller. Parcelnummer (pl, p2 osv.) og gentagelse (gl: abc og g2: def) noteredes med tusch pa
papkassen. Kasserne blev pakket i tog lag pa en vogn og sat i kelerum ved 6 °C i 24 timer, efterfol-
gende blev vognen taget ud af kelerummet og stillet i en hal med en rumtemperatur pa 16 °C, hvor
den stod i1 48 timer. Vognen blev endnu en gang sat i kelerum ved 6 °C i 24 timer, efterfolgende taget
ud og sat i hallen med rumtemperatur pa 16 °C, hvor vognen stod i 24 timer. Efter keleforlgbet blev
kasserne sat op pa et bord, dbnet, og planterne taget op. Hver enkelt plantes tilstand blev vurderet ved
at give en karakter mellem 1 og 5, hvor 5 = den fremragende plante, der ikke havde skader, 4 = den
gode plante, der havde sma tegn pa skader, 3 = den tilstraekkelige plante, der havde tegn pa skader,
men stadig kunne salges, 2 = den utilstraekkelige plante, der havde skader og ikke kunne s&lges, 1 =
den ringe plante, der havde mange skader og skulle kasseres. En illustration af karakterskalaen kan

ses 1 figur 5.

FIGUR 5: ILLUSTRATION AF RETNINGSLINJER FOR KARAKTERGIVNING | HOLDBARHEDSTEST. 5 = DEN FREMRA-
GENDE PLANTE, DER IKKE HAVDE SKADER, 4 = DEN GODE PLANTE, DER HAVDE SMA TEGN PA SKADER, 3 =
DEN TILSTRAKKELIGE PLANTE, DER HAVDE TEGN PA SKADER, MEN STADIG KUNNE SZALGES, 2 = DEN UTIL-
STRAKKELIGE PLANTE, DER HAVDE VISSE SKADER OG IKKE KUNNE SALGES, 1 = DEN RINGE PLANTE, DER
HAVDE MANGE SKADER OG SKULLE KASSERES.

RESULTATER OG DISKUSSION

De ugentlige malinger og data herfra blev bearbejdet, og det var interessant at se, om der var en

forskel pa de to dyrkningsmedier og de tre niveauer af gips, og om bladgedning havde en positiv
effekt.



En af de vaesentligste dele af forseget omhandlede holdbarhed af den ekologisk dyrkede basilikum. I
holdbarhedstesten blev det afgjort, om gipstils@tning havde en fremmende indflydelse pa holdbarhe-
den, og skal det siges kort, sa havde en oget tilseetning af gips gjort basilikum mere hérdfer over for
kuldeskader. Péa figur 6 og 7 ses de gennemsnitlige holdbarhedskarakterer, der blev givet for parceller
med hhv. Hasselfors’ og Pindstrups dyrkningsmedie. Ved forste gjekast ses det, at Hasselfors generelt
holdte sig bedre end Pindstrup, hvilket ogsa bekreftes i tabel 5, hvor det ses, at Hasselfors i gennem-
snit scorede 3,0 og Pindstrup 2,5 1 holdbarhedskarakter. Det viste sig, i recepterne pa de to dyrknings-
medier (se appendix), at Hasselfors havde tilsat gips var start af, hvilket kan have haft en indflydelse
pa holdbarhedsudfaldet. Derudover sas den ellers forventede positive effekt af bladgedning ikke, da
alle parceller, der fik bladgedning, med undtagelse af én, scorede en holdbarhedskarakter, der var
lavere end den tilsvarende parcel, der ikke fik bladgedning. Dette kan ogsa bekraftes i tabel 5, der
viser, at parceller med og uden bladgedning scorede hhv. 2,5 og 3,0 i gennemsnitlig holdbarhedska-
rakter. Noget kunne her tyde p4, at den mangde calcium, der naturligt var i det vand, som parcellerne
uden bladgedning blev sprejtet med, har varet tilstraekkeligt, og lettere at optage. Derudover ses der
en tendens til, at Hasselfors havde mere gavn af bladgedning, da udsvingene i gennemsnitskarakter
var mindre end ved Pindstrup. Ydermere er der en indikation af, at der har vaeret en eget holdbarhed
i parcellerne med 4 kg gips/m’ bade med og uden bladgedning, da der var minimale udsving i den
gennemsnitlige holdbarhedskarakter. Samlet set var det parcellerne med 4 kg CaSO4/m”, der holdte
sig bedst 1 holdbarhedsforseget, sa det forventes, at det her var den egede mengde calcium i dyrk-
ningsmediet, der gjort effekten. Parcellerne med hhv. 0 og 2 kg CaSO,/m’ scorede omtrent den

samme karakter, s derimellem var der ikke en malbar forskel.

Holdbarhed - Hasselfors

5,0

0 3,2 3,2 3,3 3,4

3,0 2,6 2,6
2,0
1,0

0,0

Holdbarhedskarakter (1-5)

1.0.0 1.0.1 1.2.0 1.2.1 1.4.0 1.4.1

FIGUR 6: GENNEMSNITLIG HOLDBARHEDSKARAKTER FOR PARCELLER MED HASSEFORS JORDBLANDING (UGE
7).
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FIGUR 7: GENNEMSNITLIG HOLDBARHEDSKARAKTER FOR PARCELLER MED PINDSTRUP JORDBLANDING (UGE
7).

TABEL 5: GENNEMSNITLIG HOLDBARHEDSKARAKTER FOR FORSKELLIGE GRUPPERINGER (UGE 7).

Holdbarhed -
5,0
4,0

2,8
3,0 2,8

1,8
2,0
1,0

0,0

Holdbarhedskarakter (1-5)

2.0.0 2.0.1 2.2.0

Pindstrup

3,0

1,9

2.21 2.4.0

Gruppering Gennemsnitskarakter
Parceller med Hasselfors 3,0
Parceller med Pindstrup 2,5
Parceller med bladg@dning 2,5
Parceller uden bladgedning 3,0
Parceller med Hasselfors uden bladggdning 3,2
Parceller med Hasselfors med bladgadning 2,8
Parceller med Pindstrup uden bladgedning 2,9
Parceller med Pindstrup med bladggdning 2,2
Parceller med Hasselfors med 0 kg CaSO4/m’ 2,9
Parceller med Hasselfors med 2 kg CaSO4/m’ 2,9
Parceller med Hasselfors med 4 kg CaSO4/m’ 3,4
Parceller med Pindstrup med 0 kg CaSO4/m* 2,3
Parceller med Pindstrup med 2 kg CaSO4/m’ 2,3
Parceller med Pindstrup med 4 kg CaSO4/m’ 3,0
Parceller med 0 kg CaSO4/m’ 2,6
Parceller med 2 kg CaSO4/m’ 2,6
Parceller med 4 kg CaSO4/m’ 3,2

2,9

2.4.1

I forsegsforlebet blev det observeret, at lyskilderne i lamperne over bordene havde forskellig styrke,

hvilket ogsa ses pa figur 8. Derfor var det nedvendigt at male lyspavirkningen pé parcellerne for at
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se, om der ogsé var en malbar for-
skel 1 lyspavirkningen. Figur 9 vi-
ser en illustration af de to bordop-
setninger samt de to borde, der
var pé hver side. Den rode streg
illustrerer raekken med lamper,
som var hen over bordene. Lys-
malingsresultaterne er angivet un-

der de enkelte parcellers kode-ID.

Sammenlignes de to borde ses det,
at bordet, som ikke fik bladged-

ning, havde en raekke med lamper
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FIGUR 8: VISUEL FORSKEL | LYSPAVIRKNING (FOTO: MARIA ZITA SAL-

VESEN).

midt over bordet, hvor bordet, som fik bladgedning, matte nejes med lyspavirkning fra lyskilderne

over bordet, der ikke fik bladgedning, og bordet pa den anden side, som ligeledes havde en raekke

med lamper midt over sig. At bordet med bladgedning ikke havde en rekke med lamper midt over

bordet, viste ogsé en markant difference i lysmalingsresultaterne. Det ses tydeligt, at bordet, der ikke

fik bladgedning, havde de bedste lysforhold, da lyspavirkningen her var sterre.

1.2.0b 1.z.o.z|1.o.o.b 1.0.0.a NS 2E
51 | 51 f§ 51 | 51 35 | 35 | 36
2004 1.z.o.vll.o.0.c - 2N 0.1
57 57 63 63 43 40 40
2.0.0.c 140b ]
63 | 63 | 61 | 61 48 | 48 | 45 | 45
2.4.0b 2.2.0b|2.2.0d 2.4.1b) 221b|221a
65 65 65 65 46 46 47 47
1.2.0d -100d -221c-
50 | 50 50 41 | 38 | 38
1.2.0.f 1.2.0.df| 1.0.0.f| 1.0.0.e 2N | I2NE 1.0.1f 1.0.1e
37 | 37 08 36 | 36 29 | 29 | 35 | 35
2.0.0.e 14040l o]
28 | 28 1 29 | 29 21 | 21 | 34 | 34
24.04d 22.0d PO | | 2.2.1.4
32 | 32§ 35 | 35 28 | 28 | 36 | 36
2.4.0f 22.0£|2.2.0¢ 221f|22.1e
35 | 35 f 39 | 39 30 | 30 | 29 | 29

FIGUR 9: OVERSIGT OVER LYSPAVIRKNING PA PARCELLERNE OG LAMPER-
NES PLACERING OVER BORDENE (R@DE STREGER). UNDER PARCELNUMME-

RET ER LYSPAVIRKNINGEN NOTERET.

Kigges der pd data fra ma-
ling af indholdsstoffer ses
det, at der ikke var bemeer-
kelsesverdig forskel i kloro-
fyl og anthocyaniner mellem
parcellerne. Til gengeaeld var
der en sammenhang mellem

flavonoider, NBI og

lys
blandt gentagelserne i nogle
af parcellerne. De gentagel-
ser, der fik den hgjeste lyspa-
virkning havde hgjest ind-

hold af flavonoider og lavest
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NBI (data fra maling af indholdsstoffer kan ses i appendix). Som forventet, tyder det derfor pé, at
lyset har haft en afgerende effekt pd flavonoidindhold i planterne.

I forhold til plantens veekst ses pa bade plantehgjde og friskvegt. Figur 10 og 12 viser den gennem-
snitlige sluthgjde og figur 11 og 13 viser den gennemsnitlige slutfriskvagt for de to dyrkningsmedier.
For parcellerne med Hasselfors var der en tendens til, at jo mere gips, des lavere planter, og en lig-
nende tendens blev set for friskvaegt. Blandt Hasselfors parcellerne var det blandingen uden tilfort
gips og uden bladgedning (1.0.0), der bade var hejest og havde den storste friskvaegt til slut, hvor
blandingen tilfort 4 kg CaSO4/m’ med bladgedning (1.4.1) var lavest, og havde den mindste frisk-
vaegt. Derudover var der ikke et klart resultat af bladgedning, da gennemsnitssluthgjden for Hassel-
fors parceller uden bladgedning var 14,1 cm og 13,6 cm for Hasselfors parceller med bladgedning.
Gennemsnitsslutvaegten for Hasselfors parceller uden bladgedning var 71,7 g og 71,3 g for Hasselfors
parceller med bladgedning. I denne sammenhang tydede det altsd ikke pd, at calcium, hverken i form
af bladgedning eller som tilsaetning til dyrkningsmediet, havde den store virkning pa vakst i form af

hejde og friskvagt, men det ser ud til, at der var en sammenhang mellem hgjde og vaegt.

Sluth@jde - Hasselfors
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FIGUR 10: GENNEMSNITLIG SLUTH@JDE FOR PARCELLER MED HASSEFORS JORDBLANDING (UGE 7).
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Slutvaegt - Hasselfors
82
75,5 73,5
I I | I | |
1.0.0 1.0.1 1.2.0 1.2.1 1.4.0 1.4.1

FIGUR 11: GENNEMSNITLIG SLUTVAGT FOR PARCELLER MED HASSELFORS JORDBLANDING (UGE 7).
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For parcellerne med Pindstrup var der modsat Hasselfors en tendens til, at jo mere gips, des hejere
planter, men der var ikke et klart resultat i forhold til friskvaegt. Blandt Pindstrup parcellerne var det
blandingen med 4 kg CaSO4/m’ med bladgedning (2.4.1), der var hejest, og blandingen uden gips
med bladgedning (2.0.1), der var lavest. Blandingen med 4 kg CaSO./m’ uden bladgedning (2.4.0)
havde den storste friskvagt, og blandingen med 2 kg CaSO4/m’ uden bladgedning (2.2.0) havde den
mindste friskveegt. Heller ikke for parcellerne med Pindstrup var der et klart resultat af bladgedning.
Gennemsnitssluthgjden for Pindstrup parceller uden bladgedning var 14,8 cm og 14,6 cm for Pinds-
trup parceller med bladgedning. Gennemsnitsslutveegten for Pindstrup parceller uden bladgedning
var 75,0 g og 73,8 g for Pindstrup parceller med bladgedning. Heller ikke her tydede det p4, at calcium

havde den store virkning pa hgjde og friskvagt, hverken i form af bladgedning eller som tilsaetning

til dyrkningsmediet.
Sluthgjde - Pindstrup
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FIGUR 12: GENNEMSNITLIG SLUTH@JDE FOR PARCELLER MED PINDSTRUP JORDBLANDING (UGE 7).
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Slutvaegt - Pindstrup
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FIGUR 13: GENNEMSNITLIG SLUTVAGT FOR PARCELLER MED PINDSTRUP JORDBLANDING (UGE 7).
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I jordanalyserne var det interessant at se om indholdet af calcium, men ogsé svovl, fulgte den forde-
ling, der var tilstraebt. Af figur 14 fremgér det, at parcellerne med 0 kg CaSO4/m’ havde den laveste
mangde calcium og svovl, og parcellerne med 4 kg CaSO4/m’ havde den hejeste mangde. Alts var
der en tydelig sammenh@ng mellem de tilsatte maengder gips og indholdet af calcium og svovl i
jordanalysen. Generelt 14 parcellerne med Hasselfors hgjere end Pindstrup parcellerne. Her var det
iseer de to parceller med 4 kg CaSO4/m’ der vagte opsigt, da indholdet var markant hejere. Teksturen
1 Hasselfors jorden var meget blad og var bedre til at holde pa vandet end Pindstrups jord, som var
mere granuleret blandt andet pa grund af perlite. Det kan vere en forklaring pa de hgjere niveauer af
calcium og svovl i Hasselfors, da gipsen muligvis var bedre oplest. Derudover 14 ledningsvaerdien

ogsd hejere fra start, og der var i forvejen tilsat gips 1 Hasselfors’ dyrkningsmedie.

Calcium- og svovlindhold i dyrkningsmedie

200
e 150
a
e
© 100
o
=
o
1.0.0 1.0.1 1.2.0 1.21 140 141 2.00 2.0.1 220 221 24.0 2.41
mCa mS

FIGUR 14: INDHOLD AF CALCIUM OG SVOVL | DYRKNINGSMEDIE (UGE 7).
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Jordanalyserne viste ogsa, at der var <13 ppm nitrat i jorden, hvilket stemte godt overens med de i
ovrigt malte niveauer. Her viste malingerne, som var taget i uge 6, at nitrat mere eller mindre var
sluppet op. Der var en tendens til, at nitrat blev hurtigere opbrugt i Pindstrup jord end Hasselfors jord

(data fra kvaelstofmalinger ses 1 appendix).

Det mest essentielle i planteanalysen var at se, om indholdet af calcium var forhejet med oget andel
af gips i dyrkningsmediet, og is@r om det var yderligere forskel for parcellerne med og uden blad-
gadning. Pa figur 15 ses det, at der var en indikation af mere calcium i plantedelene fra Hasselfors
parcellerne, og yderligere en svag tendens til at eget calciumindhold i plantedelene steg med oget
gipsniveau. Et gget calciumindhold i parceller med bladgedning kunne ogsa ses. Af andre igjefal-
dende resultater fra planteanalysen var der generelt meget mere mangan og zink i Hasselfors som
ogsd steg med oget gipsniveau. Desuden var der ogsa mere kvalstof, og en anelse mere jern i Has-
selfors. I Pindstrup steg svovlindholdet med et gget indhold af gips i dyrkningsmediet, og tendensen
folger ogsa parcellerne med 0 og 2 kg CaSO4/m’ i Hasselfors (ovrige data fra planteanalyser ses i

appendix).

Calciumindhold i plantedele

Calciumindhold (%)
N

1.0.0 1.0.1 1.2.0 1.2.1 140 141 200 201 220 221 240 2.4.1

FIGUR 15: INDHOLD AF CALCIUM | PLANTEDELE (UGE 7).

Figur 16 og 17 viser ledningsvardier fra de forskellige parceller. Her ses det, at ledningsvardierne
for parcellerne med 4 kg CaSO4/m’, havde de hejeste vardier, og parcellerne med 0 kg CaSO4/m’
havde de laveste vaerdier. Ydermere viste malingerne ogsé, at jordblandingerne var blandet tilstraek-
keligt, da der var minimale udsving mellem parcellerne med ens jordblanding. Derudover forventedes
det ikke, at bladgedning ville have effekt pa dyrkningsmediet, hvilket ogsa kunne bekraftes i led-
ningsverdierne. Adskilles de to dyrkningsmedier ses det, at Hasselfors parcellerne med hhv. 2 og 4

kg CaSO4/m’ generelt havde hejere ledningsvaerdier end Pindstrup parcellerne med 4 kg CaSO4/m’.
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Det er sandsynligvis den ggede mangde gips i Hasselfors dyrkningsmediet, der igen bidrager. I det
samlede billede aftog ledningsvaerdierne med tiden, hvilket kan forklares ved, at naringsstofferne sa

smét var blevet optaget af planten.

Ledningsvaerdi - Hasselfors
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FIGUR 16: GENNEMSNITLIG LEDNINGSVZARDI FOR PARCELLER MED HASSELFORS JORDBLANDING (UGE 1-7).

Ledningsvaedi - Pindstrup
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FIGUR 17: GENNEMSNITLIG LEDNINGSVARDI FOR PARCELLER MED PINDSTRUP JORDBLANDING (UGE 1-7).

Ligesom for ledningsvardierne forventedes det ikke, at bladgedning ville have en effekt pa pH. Pa
figur 18 og 19 ses det, at der var nogenlunde sammenhang mellem pH for de parceller, der havde ens
jordblandinger. pH steg med tiden, og da der blev dyrket i skologisk sphagnum, kunne det tyde pé,
at der ikke var mere buffer tilbage til at holde pH stabilt, men der kunne ogsa vare en sammenhang
1 forhold til nitratoptag, som haver pH ved at udskille OH -ioner. pH-malingerne indikerede ogsa

svagt, at et eget indhold af gips resulterede i lavere pH, men pH-vardierne i de to dyrkningsmedier
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1a generelt tet. Dog viste det sig, at Pindstrup generelt 14 hojere og mere samlet i pH-vaerdi end

Hasselfors.
pH - Hasselfors
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FIGUR 18: GENNEMSNITLIG PH FOR PARCELLER MED HASSELFORS JORDBLANDING (UGE 3-7).
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FIGUR 19: GENNEMSNITLIG PH FOR PARCELLER MED PINDSTRUP JORDBLANDING (UGE 3-7).

FEJLKILDER

Undervejs 1 forsgget blev der noteret en raekke fejlkilder, som muligvis pavirkede forsegsresultaterne.
Tidligt i forlebet blev der observeret en forskellighed i1 frefordelingen, hvor der nogle steder i potterne
pa bordene var plamager med ganske fa spirer. Der tegnede sig et monster af, at sdningen ikke var
optimal, muligvis fordi frefordeleren har veret ved at vaere tom. Der var altsd et uens sammenlig-

ningsgrundlag, hvilket gav nogle usikkerheder i forhold til friskvaegt, da planterne hertil blev udvalgt
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tilfeeldigt. Det betyder alts4, at der for nogle parceller blev udvalgt nogle potter med mange spirer og
andre med f4 spirer. Lyspavirkningen var meget varieret, men der blev dog ikke set en direkte sam-
menhang mellem lav lyspavirkning og darlig vaegt i form af lave planter med lav friskvaegt, og heller
ikke den omvendte effekt, men der var dog en effekt af lyspavirkning pa flavonoidindholdet. Allige-
vel vurderes det, at der med sikkerhed havde veret et bedre sammenligningsgrundlag, hvis lyspavirk-

ningen ikke havde differentieret s meget.

I forhold til holdbarhedsforseget blev det vurderet, at planterne skulle have haft et lengere forleb i
kolerum ved 6 °C, da det formodedes, at skaderne havde veret endnu tydeligere. Der var ikke nogle
bemarkelsesvardige parametre i forhold til, at jordblandingerne ikke var blandet godt nok, men det
er klart, at hvis jordblanding, potning og sprejtning blev foretaget maskinelt, var det blevet gjort helt

€ns.

KONKLUSION

I forseget, hvor det blev underseggt, hvordan dyrkningsmediets sammensatning pavirkede vaekst og
holdbarhed af gkologisk basilikum, viste der sig en tendens til, at gget tilsetning af gips til dyrknings-
mediet, havde en positiv effekt pa holdbarhed, hvor parcellerne med 4 kg CaSO4/m’ scorede de ho-
jeste holdbarhedskarakterer (3,2) ssmmenlignet med parcellerne med hhv. 0 og 2 kg CaSO4/m’ (2.6).
Derudover viste holdbarhedsforsegene ogsa, at brug af bladgedning kun gjorde gavn i parcellerne

med 4 kg CaSOy/m’.

Jord- og planteanalyser viste, at der var sammenhang mellem de tilsatte gipsniveauer og indholdet
af calcium 1 parcellerne. Planteanalyserne viste yderligere, at der var hgjere mangde calcium i par-

celler med bladgedning.

Alt efter hvilke kvaliteter; sdsom holdbarhed, hgjde og friskvagt, der foretraekkes, kan der konklude-
res flere ting. Parcellerne med Pindstrup dyrkningsmedie tilsat 4 kg CaSO4/m’ bade med og uden
bladgedning (2.4.1/2.4.0) gav god holdbarhed (3,0/2,9), hej plante (15,6/15,9 cm) og hej friskveegt
(81,5/72,0 g), sa denne dyrkning preesterede gode resultater i de tre parametre. Parcellen med Hassel-
fors dyrkningsmedie, uden tilsat gips og uden bladgedning (1.0.0) gav ogsé en god holdbarhed (3,2),
hgj plante (15,2 cm) og hej friskvaegt (82 g), sd ogsa denne parcel gav gode resultater i de tre para-
metre. Parcellerne med Hasselfors dyrkningsmedie tilsat 4 kg CaSO4/m’ bade med og uden bladged-
ning (1.4.1/1.4.0) gav den bedste holdbarhed (3,4/3,3), men gav til gengald lave planter (12,4 og 13,1
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cm) og lav friskvaegt (65/66 g). Dog havde denne parcel den hgjeste mangde calcium i bade jord- og

planteanalyse.
Hovedkonklusionerne (vurderet pa gennemsnitsvardier) fra forseget var:

- Oget maengde gips 1 dyrkningsmediet havde positiv effekt pa holdbarhed i begge dyrknings-
medier.

- Oget maengde gips i dyrkningsmediet havde positiv effekt pd vaekst i Pindstrup, men negativ
effekt i Hasselfors.

- Bladgedning havde kun positiv effekt pa holdbarhed i parceller med den hgjeste mangde gips.

- Bladgedning havde negativ eller ingen serlig effekt pa vaekst i begge dyrkningsmedier.

PERSPEKTIVERING

Min rolle i GartneriRédgivningen har hovedsagligt vaeret at undersege problemstillingen, om hvordan
dyrkningsmediets sammensatning pavirker vaekst og holdbarhed i en gkologisk basilikumkultur. Det
vil med sikkerhed have en stor verdi for virksomheden, at kunne sammensatte et dyrkningsmedie,
der gor basilikum mere modstandsdygtigt over for kulde. P4 den méde kan konsulenterne i virksom-
heden vejlede producenterne, sa kunder og forbrugere opnar den bedst mulige kvalitet og holdbarhed

af basilikum.

I forseget blev der arbejdet med forskellige niveauer af gips i dyrkningsmediet, men der blev ikke
opnéet et resultat, hvor der kunne ses et optimum. Derfor kunne det vere interessant at gentage for-
soget, hvor der blev inddraget hojere niveauer af gips i dyrkningsmediet, netop for at kunne finde den

optimale mengde.

Hvis forsgget skal gentages, ber der tages hgjde for de fejlkilder, der blev erfaret i dette forseg. Her
gelder det is@r sining af fre, hvor der ber vare et langt mere optimalt sammenligningsgrundlag. Evt.
ber der sorteres i potterne, sa der males pa nejagtig samme antal spirer. Derudover kan det vare en
fordel, at foretage flere af malingerne tidligere i vaekstforlabet, end der er gjort i dette forseg. I forhold
til lys vil det ogsa vere optimalt, hvis alle planter far mere eller mindre samme mangde lys, sa lys-
mangden ikke differentierer s meget, som 1 dette forsgg. Desuden kunne det ogsa vare interessant
at undersoge forskellige former for lyskilders pavirkning pa holdbarhed af basilikum. Slutteligt vil en
bedre planlegning af holdbarhedsforseget sandsynligvis give flere og mere tydelige kuldeskader, sa

karaktergivningen er lettere.
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FORSLAG TIL VIDERE ARBEJDE

En anden vinkel pd at arbejde med at optimere basilikums holdbarhed kunne vare at arbejde med
emballage. Der ligger et stort og spaendende arbejde i at undersgge, om det er muligt at optimere pa
emballagefronten, eller om der kan trykkes pa andre knapper i forhold til at beskytte basilikum mod
kulde. En optimeret emballage kunne skéne basilikum for kuldeskader under transport, men ogsa i
supermarkeder, hvor man ofte finder krydderurten pa kel. Her ligger der selvfolgelig ogsé et arbejde
1, at f supermarkederne til at forstd, hvorfor basilikum ikke holder kvaliteten, nir den settes i kole-

montren.
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APPENDIX

PLANTEANALYSER
Kode-ID N P K Ca [Mg |S Fe Mn Zn Cu|B

1.0.0 497 | 0,99(5,22[2,75]0,51 | 0,33 | 130,5 | 400,5 | 131,5 | 9,0 | 31,5
1.0.1 493 0,97(5,23[3,02| 0,5/0,37 | 134,5|367,0 | 113,5|7,5 | 32,5
1.2.0 4,77 | 0,925 | 5,27 | 2,87 | 0,51 | 0,40 | 134,0 | 482,5 | 151,0 | 8,0 | 31,5
1.2.1 485 | 1,00 |5,14 | 3,26 | 0,51 | 0,46 | 141,5 | 507,0 | 136,0 | 7,5 | 33,0
1.4.0 453 | 0,94|4,99|3,01]0,50| 0,44 | 138,0 | 546,5 | 145,5 | 8,0 | 33,5
1.4.1 4,66 | 0,945 | 5,03 | 3,35 | 0,53 | 0,39 | 225,0 | 607,0 | 154,0 | 7,5 | 32,5
2.0.0 3,34| 0,87 5,02 2,33 0,43 |0,21|100,5| 131,0| 54,5|7,0]| 31,0
2.0.1 3,73 | 1,02 5,52 |2,75| 0,5|0,24|118,0 | 173,0 | 65,5|7,5]| 32,0
2.2.0 3,85| 1,03|5,25]2,54]0,56|0,36 | 101,5| 185,5| 68,0 6,5 | 29,0
2.2.1 3,66| 0,95|5,15]2,61/0,49(0,38| 97,0/ 192,0] 71,5[8,0] 31,5
2.4.0 3,66 | 0,925 | 5,22 | 2,35 | 0,52 | 0,46 | 103,5 | 211,5| 79,5 | 6,5 | 28,5
2.4.1 3,97 | 1,005 | 5,29 | 2,68 | 0,53 | 0,51 | 117,0 | 224,0 | 84,5 | 7,5 | 30,0
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KVZALSTOFINDHOLD

Kode-ID |Uge 3 (42) [Uge 4 (43) |Uge 5 (44) |Uge 6 (45)

1.0.0 abc 250 5 250 5 250 1 25 0
1.0.0 def 250( 10 250 1 250 1 10 0
1.0.1 abc 250 5 250 1 250 1 25 0
1.0.1 def 250 5 500 5 250 1 0 0
1.2.0 abc 250 1 250 1] 250] 1| so] o
1.2.0 def 250 20 soo] 1| 50| 1| 50| o
1.2.1 abc 250 5 250 5| 100] 1| 100 o
1.2.1 def 250 5 250 5| 250] 1| 25| o
1.4.0 abc 250 5 250 5 100 1 10 0
1.4.0 def 250( 10 250 1 250 1 100 0
1.4.1 abc 250 5 250 5 100 1 10 0
1.4.1 def 250 1 500 1 250 1 10 0
2.0.0 abc 250 5 100 5| so| 1| 10] o
2.0.0 def 100[ 5 100 1| 25 1 o| o
2.0.1 abc 100{ 1 100 1| so| 1| 25| o
2.0.1 def 250 1 100 1| 50| 1 o| o
2.2.0 abc 100 5 100 1 25 1 0 0
2.2.0 def 250 5 250 5 100 5 10 0
2.2.1 abc 250 1 250 5 25 1 0 0
2.2.1 def 250 1 100 1 250 5 50 0
2.4.0 abc 250 5 250 5| 100] 1] 10| o
2.4.0 def 100{ 1 250 1] 100] 5| 10| o
2.4.1 abc 250 5 100{ 5| 100 1| 10] o
2.4.1 def 250 1 250 1| 100] 5| 25| o
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INDHOLDSSTOFFER

Kode-ID chl Flav Anth NBI

1.0.0 abc 21,24 0,67 0,12 33,9
1.0.0 def 21,69 0,67 0,13 35,17
1.0.1 abc 21,09 0,56 0,12 38,54
1.0.1 def 22,24 0,74 0,13 30,48
1.2.0 abc 20,58 0,64 0,12 32,14
1.2.0 def 21,1 0,61 0,12 36,86
1.2.1 abc 21,61 0,63 0,12 36,85
1.2.1 def 21,45 0,51 0,12 44,63
1.4.0 abc 22,47 0,83 0,13 27,11
1.4.0 def 20,22 0,49 0,13 43,3
1.4.1 abc 21,63 0,71 0,13 31,11
1.4.1 def 22,09 0,58 0,12 40,03
2.0.0 abc 21,41 0,84 0,12 25,7
2.0.0 def 20,85 0,86 0,12 31,45
2.0.1 abc 22,41 0,86 0,12 26,45
2.0.1 def 21,62 0,6 0,12 37,51
2.2.0 abc 21,64 0,76 0,13 28,04
2.2.0 def 20,73 0,53 0,13 40,7
2.2.1 abc 20,99 0,85 0,13 24,44
2.2.1 def 21,42 0,59 0,13 39,35
2.4.0 abc 21,69 0,82 0,12 27,3
2.4.0 def 20,66 0,59 0,13 36,14
2.4.1 abc 21,89 0,82 0,12 27
2.4.1 def 21,24 0,49 0,12 45,24
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RECEPT PA PINDSTRUP DYRKNINGSMEDIE

GarneriRadgivning A'S
Inge Ulsted Serensen
Agro Food Park 15
DK-8200 Amus N
Denmark

Kontaktnr. C33717

Saelger Torben Maller

Varedeklaration

Varedeklaration
Side 1

12. december 2017

Yare / Receptor, Yarebelegnelse
1195/048-11558 Pindstrup Specialblanding 1

Omszetningsgrad (gram pr. liter) 90-110

Min. vaagt (kg. pr. m?) 270,00
Max. vaegt (kg. pr. m?) 0,00
Gedningsveerdi
pH Vaerdi 5664
Lv. Veerdi
Hovedbestanddel 08 M3
Tilsat pr. m*: 3
14
2
200
Gram renngringsstofter tilsat pr. m?
Total N 420,00
K 232,02

Ved genbestilling husk at oplyse vare/receptnr.

Kultur

Andre oplysninger

KG
KG
KG
KG
LITRE

NH4-N
NO3-N

Sphagnum

Krydderurter

Kalk (F10)

Dolomitali
Buo-Hensegodning 3-1-2
Buo Ko-kompost fin
Perlite type 3 (2-6 mm)

88,30 P
7.60

00-20 MM

141,56
0,00
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RECEPT HASSELFORS DYRKNINGSMEDIE

HASSELFORS

Tillverkningsrecept Hasselfors Garden AB Perstorp
Artikeinummer
Produkt: WH NATURJORD, BULK WHS56012
Révaror i kubikmeter perm’ sars 120 m'
snioine LIUS HARVTORYV 5-20 MM 0.50 60,0
swmesane BLOCKTORYV 1025 MM 030 360
swtoine SVARTTORV GRAVD 0,20 240
s LERA EDR-26 50,00 OBS! KG 6 000
gen  HONSGODSEL KRAVTILLATEN 1500 OBS* XG 1 800
Tillsatser i kg / liter perm’ Kg(lit) till 120 m
st MAGNESIUMKALK $.00 600
s GIPS 0.50 60,0
Siktning: medel Vikter, kg: 400  permd Styck/pail:
Vattning:. © 4000  per syck
Analys pH: 57 - 66 WUNBIINN per fors enhet
L 18 - 35 Packas pd.

Kalk: sookpm Ml ’ Vertu.mul | WE
Godsel: 1750 kgm) ml Vuuumu] I Berdkrat | Zl“ |
Lassviki, o] Blandning godkind, signatur '
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PRODUKTIN FORMATION

Naturjord

Révaror:

50% LAghumifierad torv 5-20 mm
30% Laghumifierad torv 10-25 mm
20% Horhumifierad torv
Tillsatsmedel:

Torkad KRAV-godkdnd Honsgodsel
Kalkstensmjol

Dolomitmjol

Glps

Kisellera (2-6 mm)

Siktning: Medel

Ovanstdende jord &r tillaten-beddmd for anvdndning | ekologiskt produktion
enligt KRAV:s regler (se bilaga da produktens namn var Alternativjord
Danmark).

Produkten har under 2015 bytt namn frin Alternativjord Danmark till
Naturjord. Innehdllet dr ofdrdndrat och identiskt | dessa produkter och

beddmningen galler till 2017.

Vi har fatt godkint av NaturErhvervsstyrelsen i Danmark for detta namnbyte.
Samtidigt dr det viktigt att pdpeka att NaturErhvervstyrelsen har godkant
produkten for ekologisk odling | Danmark men att vi miste omtala foljande
information (som aven finns tryckt pa vara férpackade emballage till
Naturjorden):

"Produkten dr en ikke-ekologisk produkt, der kan anvendes till ekologisk
jordbrugsproduktion efter retningslinjerna i rddsforordning nr 834/2007.
Bekendtgorelse nr. 716 af 27 juni 2012 om ekologiskt jordbrugsproduktion
m.v.,§34.°

Bengt Nordin

2015-09-02
Welbulls Horto AB
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