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Droner i1 havebrug — markkort, plantetaelling og mere

HortiAdvice har i 2017 og 2018 arbejdet med droner indenfor havebrug, primeert frilandsgrensager.
Det har givet en masse erfaring i at flyve med drone, tage billeder samt udvalge hvilke program-
mer, der er mest brugervenlige og bedst egnet til gartneri og havebrug. De bedste erfaringer og an-
befalinger giver her videre, med budskabet om, at det ikke er sa vanskeligt, men der er regler og
gode rad, som skal overholdes.

Regler, modeller, versioner og apps er baseret pa, hvad der er gaeldende ultimo 2018.

Lovgivning og krav

Der er en del regler at satte sig ind i, ndr man skal flyve med drone — ogsa selv om det bare er pa en
mark.

Der kraeves Dronebevis til flyvning indenfor bymassigomrade, men man kan ofte ngjes med Drone-
tegn til flyvning udenfor bymaessigomrade.

Til de fleste opgaver i havebrug og landbrug er dronetegn tilstreekkeligt. Ligger ens jord relativt teet
pa en lufthavn, kan det veere ngdvendigt med dronebevis, da dette giver lov til at flyve tettere pa
lufthavnen.

Dronen skal veere registreret ved Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen, og man skal have en ansvars-
forsikring.

Tjek altid om det er tilladt at flyve i det aktuelle luftrum. Appen Droneluftrum anbefales.

Man skal altid have visuel kontakt med dronen.

Valg af drone og software

Den kinesiske producent af droner DJI dominerer markedet for mindre droner. Det er meget palide-
lige produkter. Serien Phantom 4 er et godt valg til brug i marken.

Dronen styres med en controller, der enten har indbygget skaerm, eller bruger skeermen fra en tablet
eller smartphone. Kommunikationen til dronen foregar via en app der hedder DJI GO 4.

Man kan enten flyve frit med dronen eller programmere en rute, og lade den flyve selv og tage bil-

leder. Disse billeder kan efterfglgende seattes sammen til et markkort i et program pa computeren.
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Fri-flyvning med dronen

Fra controlleren og DJI GO 4 kan dronen styres i fri flyvning, og det som kameraet pa dronen ser,
ses pa skaermen. Der kan tages billeder og optages video. Pa denne made kan man inspicere marken
direkte fra skeermen, man kan flyve tattere pd og man kan tage billeder eller video af interessante
observationer.

Husk at indstille hvidbalancen efter lysforholdene.

Flyvning efter en plan

Der findes flere apps, hvor man kan programmere en rute, som dronen derefter selv flyver mens den
tager billeder af det, den overflyver. Fglgende er baseret pa den app, som hedder DroneDeploy.
Abn farst appen DJI GO 4, og kontroller at forbindelsen til dronen er ok, og at alt er opdateret. Ind-
stil hvidbalancen efter lysforholdene. Herefter abnes DroneDeploy.

Her afgreenser man den mark, der skal overflyves, indstiller flyvehgjde og hvor meget billederne
skal overlappe hinanden. Nar ruten er planlagt sendes informationerne til dronen, der flyver afsted,
tager billederne og lander igen af sig selv. Ruten er gemt i appen som en mission, med de indstillin-
ger man har valgt. Hvis man pa et senere tidspunkt skal tage billeder af samme mark, vaelger man
blot den gemte mission, det er nemt og hurtigt.

Hvis marken er sa stor, at flyvning kraever flere batterier, flyver dronen selv hjem til startpunktet, og
man kan skifte batteri og sa fortszetter dronen med opgaven. Husk at tjek forbindelsen til dronen i
DJI GO appen, inden missionen genoptages.
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Nar en rute skal planlegges, skal man valge arealet, flyvehgjden, det overlap mellem billederne som man gnsker. Pro-
grammet udregner hvor lang tid flyvningen tager og hvor mange batterier det kreever. Husk at indstille hvidbalancen
efter lysforholdene inden ruten planlaegges.
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Markkort ud fra dronebilleder

De billeder dronen selv har taget af marken, efter den planlagte rute, kan sattes sammen til et stort
markkort. Der findes flere udbydere pa internettet, som kan gere dette. Anbefalingen herfra er at
bruge Solvi.nu. Det koster et manedligt eller arligt belgb af bruge programmet.

Dette program er brugervenligt og kan i mange tilfelde telle enkeltstaende afgrader pa en mark,
afhang af hvor tydelige de enkelte planter er.

For at programmet kan sette de enkelte billeder sammen til et helt markkort, skal der veere overlap
mellem billederne. Hvis man flyver i 40 meters hgjde eller derover, skal front overlap vaere 75 og
side overlap vare 70. Flyver man under 30 meters hgjde, skal front overlap veere 80 og side overlap
vaere 75

Gulerodsmark pa 7,7 ha. Markkortet er ssmmensat af 747 enkelte billeder, der er taget i 30 meters hgjde.

Det er muligt at tzelle planterne pa marken. Her er det salat, som er fotograferet i 50 meters hgjde. | program-
met kan man markere udsnit af marken, og fa planteantallet der.
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En vurdering af hvor meget plantedaekke der er

Programmet kan ogsa vise en analyse af, hvor kraftig planteveeksten er. Det ger den ved at beregne
et VARI indeks.

Herunder ses en mark med afprgvning af efterafgrader. Det nederste billede viser et udtryk for
mangden af biomasse i hver reekke af efterafgrader. Det rgd/gule er bar jord. Jo mere kraftig gran,
jo mere plantemasse er der. Pa denne made kan man ogsa se variationen i biomasse pa en mark.
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Kapacitet — billedkvalitet versus batterikapacitet
Man er altid interesseret i den bedst mulige billedkvalitet, det giver flest mulige detaljer. Den bedste
oplgsning fas ved at flyve lavt. Nar man flyver lavt deekker billederne ikke sa stort et areal, og der
skal veere stort overlap, derfor er kapaciteten lav. Ved sma marker er det maske ikke sa afgarende,
men store marker tager lang tid og kreever mange batterier. Hvad man skal bruge billederne til efter-
felgende bliver derfor afgerende for detaljeringsgraden, og dermed hvor lang tid det tager at flyve
en mark. Et tip er at have en oplader til batterierne i bagagerummet af bilen.

Eksempler.
Flyvning i 30 meters hgjde giver god mulighed for at se planterne tydeligt, samt at teelle planter.
Her vises eksempler fra flyvninger over marker i forskellige starrelser.
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Antal
billeder
222
249
405
567
747

Herunder vises hvor lang tid det tager, for dronen at tage billeder af en mark pa hhv. 4, 6 og 20 ha i
en hgjde pa mellem 20 og 60 meter. Det viser nogle af de overvejelser man skal gare sig.
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N
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Antal
billeder
1233
554
210
134
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Antal
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925
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157

Antal
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3070
1158
746
510
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Opsummering

Overhold reglerne.

Erhverv et dronetegn eller dronebevis.

Droner fra DJI er stabile og brugervenlige. Phantom 4 serien er god, og har tilfredsstillende kamera.
Appen DJI GO 4 bruges til at styre dronen med.

Appen DroneDeoloy kan bruges til planlaegning af ruter, som dronen selv kan flyve.

40 meter eller mere: front overlap 75, side overlap 70.

30 meter eller mindre: front overlap 80, side overlap 75.

Husk at indstille hvidbalancen inden flyvning.

Har man brug for at teelle afgrader eller planter er programmet Solvi.nu et godt valg.

Kgb ekstra batterier. Et batteri holder til 25 — 30 minutters flyvning.

Kab en oplader til flere batterier, til at have med i bagagerummet.

Har du spgrgsmal om brug af droner i havebrug, og hvordan du kommer i gang, er du velkommen
til at kontakte Niels Enggaard Klausen pa nek@hortiadvice.dk.

Agro Food Park15
DK-5250 Odense SV DK-8200 Aarhus N

Telefon +45 87 40 66 00 Telefon +45 87 40 66 00

Hvidkaervej 29



